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1.

PROYECTO DE

OBRAS DE REPARACION DE
INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS AFECTADAS
POR LAS INUNDACIONES (ENERO 2019) EN EL

NUCLEQ URBANO DE SOTO. (AYTO. DE LA
HERMANDAD DE CAMPOO DE SUSO)

(AYUNTAMIENTO DE HERMANDAD DE CAMPOO DE SUSO)

MEMORIA

ANTECEDENTES GENERALES Y SITUACION ACTUAL.

El municipio de la Hermandad de Campdo de Suso, es de una considerable extension
(222.7 Km?), ubicado en el extremo noroccidental de la comarca de Campdo y al sur de
Cantabria, y estd formado por 24 pueblos. La capital del municipio es Espinilla, situada a 83 km
de Santander.

Su poblaciéon es algo mdas de mil setecientos habitantes. La tendencia de su evolucién
demogréfica es regresiva.

La Estacion de Esqui de Alto Campoo y el nacimiento del Ebro, en Fontibre, asi como la
potenciacién de actividades culturales en el Castillo de Argiieso, se han convertido en los focos
mads importantes de turismo, incrementado con su riqueza paisajistica para actividades de sosiego
publico al aire libre.

Soto es uno de uno de los nicleos de poblacién del municipio, dista 1 km de Espinilla y se
asienta a 960 m de altitud. En ella viven 69 hab. (2018).

Durante el pasado mes de enero en Cantabria, llegaron a caer 110 litros por metro cuadrado
en 24 horas, con intervalos puntuales y localizados de caricter totalmente torrenciales, como
consecuencia, se produjeron desbordamientos de rios, cortes de carreteras y numerosos dafios en
las infraestructuras publicas.

En dicho municipio, el pueblo de Soto fue el més afectados, ya que su parte mas al norte,
que se encuentra delimitada por el barranco de La Cuenca y el barranco de las Hachas. En dicha
zona, existe actualmente una carretera municipal, que une el nicleo de Soto, una vez pasado el
puente que cruza el anteriormente citado barranco de la Cuenca, junto a la iglesia de San Martin,
con la zona mas alta de pueblo, denominada Barrio de Sonsoto. Dicha carretera es la unica via

de comunicacion para los vecinos. Esta discurre a media ladera, es de anchos variables (Algunos



bastante estrechos) y da servicio a varias viviendas, explotaciones ganaderas y fincas de praderia.
Su capa de rodadura estd conformada con riegos asfélticos, los cuales como consecuencia de
aquéllas inundaciones, han quedado pricticamente arruinados, con numerosos baches y
descarnaduras en su plataforma. Para mayor agravamiento, por una de sus margenes existe una
cuneta, que de aguas arriba abajo: es de tierra con diferentes secciones, muy estrecha en tramos
donde la carretera es también de pequefio ancho, estando aterrada por los temporales. Mds aguas
abajo sigue la cuneta en tierras pero ya con mayor seccion y con el mismo estado de deterioro. Por
tltimo en su dltimo tramo, en un primer subtramo iba soterrada en una canalizacién de tuberia de
pluviales de PVC @ 300 mm. y digo iba, porque la escorrentia de pluviales la debi6 poner en
carga, y también desbordarse por debajo de aquélla canalizacién, levantando ésta por encima de
la cota del vial (Por subpresiéon) provocando grandes descarnaduras en fondo y el borde
colindante de la zanja con la carretera, hasta tal punto que corre peligro la nueva tuberia de
abastecimiento de agua a Espinilla, que ha quedado descubierta en ciertos puntos. Dicha
canalizacion estd conectada con el segundo subtramo final, también canalizado y soterrado en
tuberia de @ 400mm., que desagua al regato de Soto y que ha soportado las mencionadas y
extraordinarias pluviometrias sin dafios.

Ante tan negativa situacidn, (cunetas deterioradas con muchisimas piedras que impiden su
correcto funcionamiento, e incluso con un tramo de tuberia de pluviales completamente
levantado, plataforma semiarruinada) provoca una inseguridad vial acusada y potencial peligro
para su red de abastecimiento (A Espinilla), etc., el Ayuntamiento dado su limitacién
presupuestariamente hablando (Tiene de sus 24 pueblos, algunos con dafios menores), estd
realizando las gestiones con la Consejerfa de Obras Publicas y Vivienda, del Gobierno de
Cantabria, a efectos de conseguir la financiacién necesaria para las obras de reparacidon en su

nicleo de Soto, antes que la posible ruina total de la misma.

Por lo expuesto y dado la dureza que tiene su climatologia en épocas invernales, con el fin
de mejorar la seguridad vial y que con las actuaciones de su acondicionamiento eviten la futura
ruina de la mencionada carretera municipal, el Ayuntamiento de La Hermandad de Campdo de
Suso, ha encargado al técnico que suscribe, la redacciéon del Proyecto de “OBRAS DE
REPARACION DE INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS AFECTADAS POR LAS
INUNDACIONES (ENERO 2019) EN EL NUCLEO URBANO DE SOTO. (AYTO. DE LA
HERMANDAD DE CAMPOO DE SUSO)”.



2.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

2.1. Estado actual, tras las ultimas inundaciones (enero 2019)

a) Trazado : El trazado del camino se amolda al terreno por el que discurre, con una
pendiente media del 4% y yendo practicamente en su totalidad a media ladera. Tiene una
longitud de unos 490 m,(Con zonas de plazas) y da servicio a los vecinos de varias
viviendas, explotaciones ganaderas y fincas de praderia. Su plataforma es de anchuras
variables, con una media de unos 5,00 m.

b) Pavimentacion : Tienen la capa de rodadura en tratamientos asfélticos en muy mal estado,
con baches y descarnaduras, en algunos tramos totalmente levantada, dejando en esos
puntos (Por las extraordinarias pluviometrias), su base granular desgranada o suelta, lo
cual provoca que su superficie sea deslizante por la casi nula adherencia para el trafico
rodado. A estos dafos se ha contribuido, por el estado de su drenaje superficial.

¢) Drenaje : Desde Sonsoto a Soto, el camino por su margen derecha, dispone de cuneta, en
un primer tramo de 233,5 m, la cuneta de tierras tiene una anchura de entre 0,60 a 0,80 m
y una profundidad de entre 0,15 a 0,25 m. Posteriormente y tras incorporar las aguas de la
mayor parte de la cuenca de captacién, las cuales se recogen en una obra de fabrica, la
cuneta de tierras de 70 m de longitud, continua por la margen derecha de camino, tiene
una anchura de entre 0,90 a 1,20 m y una profundidad de entre 0,30 a 0,65 m (Por las
erosiones producidas en las inundaciones). La recogida de la cuneta se lleva a cabo con
una obra de fabrica con rejilla, y continua con una tuberia de PVC de didmetro 315 mm,
que actualmente esta completamente levantada (en el “anejo n°5 Hidrologia y drenaje” se
comprueba que dicha tuberia era insuficiente para evacuar las aguas de escorrentia de toda
la cuenca), incluso una arqueta intermedia, dicha tuberia se conexiona a su vez a otra
tuberia de 37 de longitud de PVC de didmetro 400 mm, la cual vierte directamente al

barranco de la Cuenca.

2.2. Objeto

El presente proyecto tiene por objeto aportar los datos, documentos necesarios y
evaluacién econdémica para ejecutar la reparacion de los dafios ocasionados por las ultimas
inundaciones (enero 2019) en el camino e infraestructuras publicas municipales, en el nicleo
urbano de Soto, que permitan la contratacion y posterior ejecucion de las obras en él contenidas.

Con el principal objetivo de mejorar la seguridad vial de la circulacién, que actualmente
es muy precaria, asi como evitar la posible rotura de su red de abastecimiento de agua potable, con
otros inconvenientes a los vecinos que afecta, dado su estado actual, con lo que se consigue una
finalidad publica de interés general.



2.3.

Justificacion de la solucion adoptada

Basado en el estado actual de la carretera e infraestructuras publicas, expuesto en el punto

2.1, se plantean las siguientes soluciones, a efectos de que las actuaciones proyectadas, sean

presupuestariamente las mas optimas.

a) Con caricter general, se limpiaran los bordes existentes y se procedera al refino, rasanteo y

compactacion de la franja del borde donde hay cuneta actualmente, por estar suelto y

deformado

b) Se desmontard el tramo de tuberia de PVC que esta actualmente levantando y se demolerd

tanto la arqueta intermedia de este tramo, como la final en donde se inicia la tuberia de

diametro 400 mm.

¢) Dado que se tiene que reconstruir la capa de rodadura de todo la carretera y con prevision a

la actual carencia de saneamiento de unas viviendas, serd necesario la construccion de un
tramo de ramal de saneamiento de a.r.u. de 95 m de longitud con 6 pozos de registro de

hormigén, y tuberia de PVC de didmetro 250 mm.

d) Para la mejora del drenaje superficial se proyecta la limpieza de dos tajeas y la colocacion

de un tramo de caz prefabricado en Sonsoto para llevar las aguas hasta el rio.

e) Para solucionar el problema del drenaje longitudinal (cdlculos en el anejo n°5 Hidrologia y

f)

drenaje), se proyecta un primer tramo de 217 m de longitud, de cuneta-badén de hormigdn,
de ancho variable de 0,60/0,80 m, y un segundo tramo a continuacién de 103 m de longitud,
de un cunetén también de hormigdn, de ancho variable de 0,90/1,20 m. Ambos de espesor
12 cm, sobre lecho de regularizacion de zahorra artificial, de bastante espesor para el relleno
necesario de las erosiones producidas en zanja. Ademads se construirdn 5 pasos vadeables
intermedios, para facilitar las entradas a las fincas adyacentes y no interrumpir el flujo de
agua de las cunetas.

Para completar el apartado del drenaje superficial, también se construird una arqueta de
hormigén de 1,10 m interior, a la que entraran las aguas procedentes del cunetén, que se
conexionara a la tuberia existente de didmetro 400 que vierte al rio. Y en una entrada baja
de una de las viviendas de Sonsoto, esta prevista la colocaciéon de una canaleta prefabricada

con rejilla de fundicidn, con su correspondiente arqueta y tuberia de desagiie.

g) Al camino y las plazas de inicio y final, se les dotard de una nueva capa de rodadura, en

mezcla bituminosa en caliente AC 16 SURF 50/70 D (D-12), de 6 cm. de espesor, previa

regularizacién con zahorra artificial en las zonas descarnadas.



24.

Descripcion de las obras

Las obras comprendidas en este proyecto consistirdn en:

505,678 Tm Mezcla bituminosa en caliente AC 16 SURF 50/70 D (D-12) con aridos calizos,
extendida y compactada, incluso riego de imprimacién y/o adherencia.

209,600 M3. Zahorra artificial caliza, extendida y compactada.

216,900 MI Cuneta o badén de hormigén de Fck 20 N/mm?2, de espesor 12 cm, sobre lecho
de regularizacion de zahorra artificial, incluso excavacion, totalmente terminada.

6,000 Ud. Formacion de pozo de registro de hormigén, de 0,80 m de didmetro interior y de
altura qtil interior menor de 1,50 m, formado por: solera y alzados de 25 cm de espesor de
hormigén HA-25/P/25/11a, forjado construido con losa armada para una carga de 40 T/m2,
cierre de tapa circular con bloqueo y marco de fundicién clase D-400 segin UNE-EN 124.
Incluso preparacion del fondo de la excavacién, formacién de canal en el fondo del pozo con
hormigén HA-25/P/25/11a, empalme y rejuntado del encuentro de los colectores con el pozo,
incluso colocacién y recibido de p.p. de pates de polipropileno, recibido de marco, enrase de la
tapa con el pavimento. Terminado segtin planos, totalmente conexionado y probado mediante
las correspondientes pruebas de servicio.

102,800 Ml Cunetén de hormigén HM-20, de espesor 12 cm, de ancho variable de 0,90/1,20
m., sobre lecho de regularizacién de relleno de zahorra artificial, incluso excavacidn,
totalmente terminada.

95,000 M1 Tubo de PVC de color naranja rojizo vivo, B-334 de UNE-48.103 fabricado de
acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas del MOPU, para tuberias de saneamiento,
totalmente colocado y nivelado con los medios auxiliares y maquinaria que precise, incluso
transporte, distribucién en obra, parte proporcional de juntas y piezas especiales en acometidas
y unidén a los pozos de registro, pruebas necesarias de estanqueidad del sistema, de didmetro
nominal 250 mm.

789,745 M2 Refino, rasanteo y compactacion para correccién de pendientes de superficies
existentes

50,200 M2 Paso salvacunetas vadeable de hormigébn HM-20/P/20/11a, de espesor 20 cm.,
incluso encofrado, 20 cm. de zahorra en subbase y mallazo de @ 8x15x15.

109,830 M3. Excavacién en zanjas y pozos, en cualquier tipo de terreno incluso roca,
agotamientos, entibaciones y transporte del sobrante a vertedero.

1,000 Ud Arqueta de hormigén armado de 1,10 m interior, segin planos, incluso excavacién
en zanja y relleno, con una profundidad menor o igual a 2 m, incluyendo tapa de hormigén
armado.

17,000 Ml. Caz cuneta de hormigén de ancho 0,60 m. prefabricado, colocado sobre solera de
hormigén HA-20/P/30/I1a de 15 cm de espesor con parrilla #12¢/15, incluso excavacion.
626,350 MI. Limpieza de bordes, incluso transporte de sobrantes a vertedero.

151,875 M2 Fresado en frio de pavimento existente de promedio 3 a 5 cm de espesor, incluso
transporte de los productos a vertedero.

4,500 Ud. Canaleta prefabricada con rejilla de fundicién de ancho 160 mm, totalmente
colocada, incluso corte de pavimento y excavacién

3,375 M3 Hormigén tipo HM-20/P/30/11a, de Fck = 20 N/mm?2, vertido y vibrado.

2,000 Ud. Limpieza de cafio 6 tajea existente, incluso retirada de productos a vertedero.
36,000 ml. Desmontaje manual de tuberia de pluviales de PVC existente, incluso a almacén
municipal

1,000 Ud. Recrecido de pozo de saneamiento existente.

1,000 Ud. Arqueta prefabricada polipropileno de 40*40*40 cm. empotrada en la losa armada
y colocada sobre capa de arena de cantera, incluso rejilla metdlica de luz max. 3 mm. como
filtro

4,000 Ml Tuberia enterrada de PVC rigido, de unién por junta eldstica, de 110 mm.,
colocada en zanjas sobre cama de arena de 10 cm. de espesor. Con posterior tapado de tuberia,
con material granular compactado, y relleno de zanja con tierras procedentes de la propia



excavacion. Incluso parte proporcional uniones, pequeflo material y piezas especiales.
Completa y colocada.

e 7,600 M3 Arena de cantera, incluso transporte, extendido, nivelado, reglado y compactado,
en asiento, recubrimiento de tuberia, protecciones y reposiciones.

e 0990 M2 Demolicion de murete de hormigén de obra de fibrica existente, previo
desmontaje de rejilla y posterior recolocacién con perfileria metalica anclada a los laterales,
incluso repaso de hormigén

3. TRAZADO Y REPLANTEO

Los trazados en planta se apoyan en los actuales.

Igualmente en cuanto a sus alzados no hay variaciones sobre los actuales, salvo las pequeiias
variacién que se producen en los casos de refuerzos de sus capas de rodadura, sobre las plataformas
existentes.

4. FIRMES

Dado que los firmes existentes estdn por zonas muy desgranados y/o sueltos, hay que
regularizar con zahorra artificial za-0/20 para su consolidacion, los criterios considerados estdn en
funcidén de actuaciones experimentadas en casos similares.

Como capa de rodadura se plantea con cardcter general :

6,0 cm de MBC AC 16 SURF 50/70 D (D-12)., previa regularizacién con zahorra
artificial de espesor variable, de las zonas con irregularidades, tras los desperfectos de las dltimas
inundaciones.

5.  PLAZO DE EJECUCION

Atendiendo a las caracteristicas y entidad de las de las obras proyectadas se estima como plazo
adecuado para la ejecucion de la totalidad de las mismas el de 2 meses.

En el Anejo n° 3 de esta Memoria se acompaiia un diagrama actividades-tiempos, en el que se
expresan las actividades a desarrollar en el tiempo y la repercusion de la inversion necesaria, mes a
mes, para conseguir los objetivos previstos.

6. ADJUDICACION DE LAS OBRAS

La férmula para la contratacion de las obras se fijara en el Pliego de Clausulas Administrativas
de Ia licitacion.



7.

10.

Segun el articulo 131 de la ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, para la adjudicacién del presente Proyecto, se propone:

.- Procedimiento abierto.

.- Tramitacion ordinaria.

PLAZO DE GARANTIA

Segtin el art. 243.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Piblico, el
plazo de garantia serd de UN (1) afio a contar desde la fecha de recepcion de las obras. Durante el
mismo el contratista adjudicatario estard obligado a velar por la buena conservacién de las obras, a
la vez que subsanard aquellos defectos que fueran oportunamente reflejados en el acta de recepcion
y cualesquiera otros, imputables a una ejecucién defectuosa, que surgieran durante la vigencia de
dicha garantia.

No obstante dicho plazo de garantia puede ser mayor, si asi se fijara en el Pliego de Cldusulas
Administrativas Particulares de la Licitacion.

JUSTIFICACION DE PRECIOS

Los precios y caracteristicas de las diferentes unidades de obra que integran este proyecto, han
sido redactados conforme dictamina el art® 102.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico.

En el establecimiento de los precios de los materiales, la mano de obra y la maquinaria se han
tenido en cuenta las caracteristicas del mercado de la zona, cuidando de que los mismos y los de las
unidades de obra resultantes sean adecuados a tal mercado, en las condiciones de la fecha de
redaccién del presente proyecto.

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En cumplimiento del art. 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, es requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como
contratista de obras de los poderes adjudicadores, para los contratos de obras cuyo valor estimado
sea igual o superior a 500.000 euros. Para dichos contratos, la clasificacién del empresario en el
grupo o subgrupo que en funcidén del objeto del contrato corresponda, con categoria igual o
superior a la exigida para el contrato, acreditard sus condiciones de solvencia para contratar. Por lo
cual y dada la cuantia presupuestaria del presente proyecto, NO SE PRECISA DE
CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

REVISION DE PRECIOS

La obra recogida en el presente proyecto, no tiene revision de precios, en base a la
salvedad de lo establecido en el articulo 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del



Sector Publico, ya que el plazo de la obra es menor de Dos (2) afios y ademds ya se han tenido en
cuenta que los precios, recogen los incrementos de materiales y mano de obra que previsiblemente,
se producirdn durante el plazo de ejecucidon de los trabajos y la mayor parte de los materiales
necesarios para toda la obra, pueden ser adquiridos en el momento de adjudicarse la obra.

11. EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS

Dado que la actuacién es sobre las plataformas existentes y por tanto sobre terrenos de ambito
publico municipales, no serd preciso proceder a su expropiacion.

Asi mismo las obras a ejecutar no se aprecia que afecten de ningin modo a los servicios en
funcionamiento de ninguna compaiiia.

12. PRESUPUESTO

El presupuesto general se ha configurado a partir de los correspondientes presupuestos
parciales obtenidos aplicando a la medicién de cada una de las unidades que los componen su
correspondiente precio del cuadro de precios nimero 1. Estos presupuestos parciales, dan lugar al
correspondiente Presupuesto de Ejecucién Material que asciende a la cantidad de: SESENTA Y
TRES MIL DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS Y CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
DE EURO (63.227,52 €.-)

El presupuesto base de licitacion se obtiene afiadiendo al de ejecucién material un 13% en
concepto de gastos generales y un 6% en concepto de beneficio industrial del Contratista e
incrementando todo ello con el correspondiente I.V.A. que lo es al tipo del 21% ascendiendo, dicho
Presupuesto Base de Licitacion a la cantidad de NOVENTA Y UN MIL CUARENTA Y UN
EUROS Y TREINTA Y UN CENTIMOS DE EURO (91.041,31 €.-)

El presupuesto para conocimiento de la Administracién asciende a la cantidad de NOVENTA
Y TRES MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS Y NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS DE EURO (93.954,99 €.-)

13. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento de lo dispuesto en el apartado g) del punto 1 del articulo 123 del Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, aprobada por el Real Decreto Legislativo 3/2011
de 14 de noviembre, y en el articulo 17.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras construccién, se ha redactado
el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud (ESS) que se adjunta en el anejo nimero 6 de la
presente Memoria.



14. SENALIZACION DE OBRA

El constructor adjudicatario de las obras, se verd obligado a realizarlas con las sefales
preceptivas que para estos casos se previene, siguiendo la Instruccién 8.31.C del M.O.P.U., de 31-08-
87, ordenando la circulacion.

Los elementos normalmente empleados en la sefializacion serdn los siguientes: Sefiales de
peligro, de reglamentacién y prioridad, sefales manuales, elementos de balizamiento, luminosos y de
defensa.

La sefalizacion de reduccion de velocidad se hard mediante escalones de 20 Km/h, con distancias
aproximadas entre ellas de unos 80 m.

15. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA
ANEJOS:

Anejo n° 0: Fotografico

Anejo n° 1: Antecedentes administrativos

Anejo n° 2: Justificacion de precios

Anejo n° 3: Plan de obra

Anejo n° 4: Presupuesto para conocimiento de la Administracién
Anejo n° 5: Hidrologia y drenaje

Anejo n° 6: Estudio de seguridad y salud

Anejo n° 7: Gestion de residuos

DOCUMENTO N° 2: PLANOS, con las hojas:

Hoja n° 1: Situacién

Hoja n° 2: Emplazamiento

Hoja n° 3: Planta de conjunto
Hoja n° 4: Planta general

Hoja n° 5: Secciones tipo

Hoja n° 6: Detalles constructivos

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.
DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO, con los Capitulos:

Capitulon® I: Mediciones.

Capitulo n° II: Cuadro de Precios n® 1y 2.
Capitulo n® III: Presupuestos Parciales.

Capitulo n°® IV: Presupuesto de Ejecuciéon Material.
Capitulo n°® V: Presupuesto Base de Licitacion.



16. JUSTIFICACION DE LAS PARTIDAS ALZADAS

La partida alzada que figura en el presupuesto en reposicién de servicios e imprevistos, no
detectados en la fase de proyecto, se justificard de acuerdo con los precios que figuran en el cuadro de
precios n° 1.

17. IMPACTO AMBIENTAL

De acuerdo con lo establecido en la ley de Cantabria 17/2006, de 11 de diciembre de Control
Ambiental Integrado, se manifiesta que las obras de mejora y pavimentacion previstas en el presente
proyecto, no estan sujetas a Declaracion de Impacto Ambiental

18. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento del articulo 13.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Piblico, se manifiesta expresamente que el presente proyecto define una obra completa,
susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las
ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y comprenderd todos y cada uno de los
elementos que sean precisos para la utilizacién de la obra.

19. CONTROL DE CALIDAD

Teniendo en cuenta el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacién de
obras del Estado, segtin Decreto 3.854/1970, de 31 de diciembre, Cldusula 38, los gastos que se
originen por ensayos, serdn por cuenta del Contratista, hasta un importe del 1 % del presupuesto de
adjudicacion.

20. INFORME GEOTECNICO

Después de un andlisis visual de los terrenos y la informacién recabada y debido a que son
infimos los movimientos de tierra a ejecutar, el técnico redactor no considera necesario la
realizacion de ensayos geotécnicos.



21. CONCLUSIONES

Estimado suficientemente justificado el presente proyecto de “OBRAS DE REPARACION
DE INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS AFECTADAS POR LAS INUNDACIONES (ENERO
2019) EN EL NUCLEO URBANO DE SOTO. (AYTO. DE LA HERMANDAD DE CAMPOO
DE SUSQ)”, que se propone, tenemos el honor de elevarlo a la consideracion de la superioridad, por
si juzga procedente su aprobacion.

Santander, marzo de 2.019

El Ingeniero T. de Obras Publicas
i

\ M
"**-‘%_,________;_ﬂ \

Fdo.: Roberto Garcia Barrera

Colegiado n°® 3.893
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ANEJO N° 1: ANTECEDENTES

ADMINISTRATIVOS




ANEJO N°1.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El Excmo. Ayuntamiento de la Hermandad de Campdo de Suso, encargd al técnico
que suscribe la redaccién del Proyecto de "OBRAS DE REPARACION DE
INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS AFECTADAS POR LAS INUNDACIONES
(ENERO 2019) EN EL NUCLEQ URBANO DE SOTO. (AYTOQ. DE LA HERMANDAD
DE CAMPOO DE SUSO) "
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1. COSTE DE LA MANO DE OBRA

El célculo del coste de la mano de obra es el resultado de aplicar las disposiciones
vigentes segin el Convenio Colectivo del sector de Construccién y Obras Publicas de
Cantabria.

La estructura del coste sigue el siguiente esquema:

a) Salario base: se obtiene multiplicando por 11 meses 6 334 dias, segin la
retribucidon sea mensual o diaria, respectivamente. Se descuenta 1 mes 6 33 dias
que se complementan en la paga de vacaciones.

b) Gratificaciones extraordinarias: se consideran dos pagas extraordinarias, la de
verano y la de Navidad, y una paga de vacaciones de acuerdo con lo establecido en

el Convenio.

C) Pluses salariales: el plus de actividad o asistencia se devenga por jornada laboral
efectivamente trabajada y se calcula sobre todos los dias de la semana, excepto

sdbados, domingos y festivos. Se considera como jornada normal efectivamente
trabajada los dias no laborables fijados por el calendario laboral para no exceder la
jornada anual de 1.738 horas (217,25 dias). Por lo tanto se han considerado 218
dias.

d) Pluses extrasalariales: de acuerdo con el Convenio pueden aparecer tres tipos de

complementos salariales:
— Transporte, que se abona por dia de trabajo

— Desgaste de herramientas, como compensaciéon por el importe de las
herramientas manuales que aporta el trabajador, indicdndose una cantidad diaria.

— Ropa de trabajo, indicandose, igualmente una cantidad diaria.

e) Seguridad Social: la base se obtiene como sumatorio de aquellas percepciones que,
como indica la legislacidn, estdn sometidas a cotizacidn, aplicdndose sobre la

misma los porcentajes que igualmente determina la ley:

e  Contingencias COMUNES .........cocueerreerreenreeneeneersuennens 23,6%
e Accidentes de trabajo ........cccccoeceeriiniiniiniinnieeeee. 6,7%
® DeEeSEmPIEO ..cccueeeeiiiiiiieiicee e 6.,7%
e Fondo de garantia salarial .........cccccocerviirninninnennen. 0,2%
e Formacion profesional ..........cccccoovveveniiiniiiinieennnenn. 0,6%

f)  Varios: En este apartado se recogen conceptos de dificil imputacién directa, como
dietas, cese, despidos, reconocimientos médicos, etc.

g) Total anual: se obtiene como sumatorio de todos los conceptos anteriores.
Para el calculo del coste de la mano de obra en esta obra se ha considerado una distancia

media de desplazamiento para todos los trabajadores de 70 Km/dia (ida y vuelta), asi como el

abono de media dieta diaria.



1.1. Calendario laboral

El calendario laboral es el que se recoge a continuacion.
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1.2. Costes horarios

En las tablas salariales de retribucion diaria el Convenio recoge los siguientes

niveles o categorias:
VLI.- Encargado, Jefe de taller
VIL.- Capataz
VIIL.- Oficial 1* de oficio
IX.- Oficial 2* de oficio
X.- Ayudante de oficio
XI.- Pedn especialista

XII.- Peo6n ordinario




TABLA SALARIAL DE RETRIBUCION DIARIA

NIVELES SALARIOIBASE PLUS CON,VENIO VACACIPNES PAGA DE PAGA DE COMPUTO
(334 DIAS) (218 DIAS) (33 DIAS) VERANO NAVIDAD ANUAL

VI.- Encargado 33,08 19,32 1.545,79 1.552,51 1.552,51 19.911,29
VIl.- Capataz 32,10 19,32 1.467,92 1.497,74 1.497,74 19.396,56
VIII.- Oficial de 12 31,57 19,32 1.450,88 1.486,63 1.486,63 19.180,28
IX.- Oficial de 22 30,53 19,32 1.373,33 1.423,68 1.423,68 18.629,47
X.-Ayudante 29,62 19,32 1.337,49 1.388,87 1.388,87 18.220,07
XI.- Pedn especialista 29,51 19,32 1.302,30 1.369,40 1.369,40 18.109,20
XIl.- Pedn ordinario 29,27 19,32 1.252,01 1.326,14 1.326,14 17.892,23

Sobre estas retribuciones se calcula el coste que supone para la empresa las

cotizaciones a la Seguridad Social.

Respecto a las indemnizaciones por extincién de contrato el Convenio establece las

siguientes. Las indemnizaciones son por dia natural de permanencia en la empresa.

TABLA SALARIAL DE INDEMNIZA CIONES

CATEGORIA €/DIA
VI.- Encargado 3,81
VIl.- Capataz 3,72
VIII.- Oficial de 12 3,67
IX.- Oficial de 22 3,57
X.-Ayudante 3,48
Xl.- Pedn especialista 3,46
Xll.- Pedn ordinario 3,43

Como complementos no salariales el convenio establece los que se indican a

continuacion:
o Dieta COMPIELA ..c..eoviiriiiiiiiiiieeieeeeeeeee e 33,21 €/dia
O Media dielta ....oooovvviiiiiiiiiiiiie 10,87 €/dia
®  TTANSPOITE .oeoueveeeiiieeiieeeieeeiteeeieeeteeete e et e e e seaeesabeesbeeeneeeenneeas 0,25 €/Km
Respecto al desgaste de herramienta se establece la siguiente tabla:
CATEGORIA ALBANILES CARPINTEROS | ENCOFRADORES | ESCAYOLISTAS | MARMOLISTAS MEDIA €/DfA EFECTIVO
VIII.- Oficial de 12 2,10 €/Semana | 3,40 €/Semana | 2,56 €/Semana | 1,89 €/Semana | 2,10 €/Semana | 2,41 €/Semana | 0,48 €/dia efectivo
IX.- Oficial de 22 2,10 €/Semana | 3,40 €/Semana | 2,56 €/Semana | 1,89 €/Semana | 2,10 €/Semana | 2,41 €/Semana | 0,48 £/dia efectivo
X.-Ayudante 1,89 €/Semana | 2,56 €/Semana 1,29 €/Semana 1,91 €/Semana | 0,38 €/dia efectivo

El coste de la ropa de trabajo se fija en 0,27 € por dia efectivo de trabajo.

Aplicando todos los conceptos y valores anteriormente expuestos se obtiene el coste

mensual de cada nivel o categoria.




En la siguiente tabla se resumen los cédlculos para los niveles que pueden intervenir

en la ejecucién de las obras:

VI VI VIl IX X Xl Xl
ENCARGADO CAPATAZ OFICIALDE 12 | OFICIALDE 22 [ AYUDANTE PEON PEON
ESPECIALISTA | ORDINARIO
SALARIO BASE
€/dia 33,08 32,10 31,57 30,53 29,62 29,51 29,27
334 dias/afio 11.048,72 10.721,40 10.544,38 10.197,02 9.893,08 9.856,34 9.776,18
GRATIFICACIONES EXTRAORDINARIAS
- Vacaciones 1.545,79 1.467,92 1.450,88 1.373,33 1.337,49 1.302,30 1.252,01
- Paga de verano 1.552,51 1.497,74 1.486,63 1.423,68 1.388,87 1.369,40 1.326,14
- Paga de Navidad 1.552,51 1.497,74 1.486,63 1.423,68 1.388,87 1.369,40 1.326,14
PLUSES SALARIALES
€/dia 19,32 19,32 19,32 19,32 19,32 19,32 19,32
218 dias/afio 4.211,76 4.211,76 4.211,76 421176 4.211,76 4.211,76 4.211,76
PLUSES EXTRASALARIALES
- Transporte (€/Km) 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
70 Km/dia x 218 dias/afio 3.815,00 3.815,00 3.815,00 3.815,00 3.815,00 3.815,00 3.815,00
- Desgaste de herramienta (€/dia) 0,48 0,48 0,38
218 dias/afio 104,64 104,64 82,84
- Ropa de trabajo (€/dia) 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
218 dias/afio 58,86 58,86 58,86 58,86 58,86 58,86 58,86
SEGURIDAD SOCIAL
- Base de cotizacion 19.911,29 19.396,56 19.180,28 18.629,47 18.220,07 18.109,20 17.892,23
23,6 % Contingencias comunes 4.699,06 4.577,59 4.526,55 4.396,55 4.299,94 4.273,77 4.222,57
6,7 % Accidentes de trabajo 1.334,06 1.299,57 1.285,08 1.248,17 1.220,74 1.213,32 1.198,78
6,7 % Desempleo 1.334,06 1.299,57 1.285,08 1.248,17 1.220,74 1.213,32 1.198,78
0,2 % Fondo de garantia salarial 39,82 38,79 38,36 37,26 36,44 36,22 35,78
0,6 % Formacion profesional 119,47 116,38 115,08 111,78 109,32 108,66 107,35
VARIOS
- 1/2 dieta (€/dia) 10,87 10,87 10,87 10,87 10,87 10,87 10,87
218 dias/afio 2.369,66 2.369,66 2.369,66 2.369,66 2.369,66 2.369,66 2.369,66
- Indemnizacion por extincion de contrato 3,81 3,72 3,67 3,57 3,48 3,46 3,43
365 dias/afio 1.390,65 1.357,80 1.339,55 1.303,05 1.270,20 1.262,90 1.251,95
- Reconocimiento médico 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00
TOTAL ANUAL 35.321,93 34.579,78 34.368,14 33.572,61 32.953,81 32.710,91 32.400,96
COSTE HORARIO 20,25 19,83 19,71 19,25 18,90 18,76 18,58




2. DETERMINACION DE LOS COSTES INDIRECTOS

Segin el Articulo 130 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Piblicas, cada
precio se obtiene mediante la aplicacién de la expresion siguiente:

P=(1+K)Cq4
donde:
P = precio de ejecucién material.
K = coeficiente de costes indirectos.
Cy = coste directo de la unidad de obra.

Kes el pardmetro tipico, que engloba la suma de:
o Larelacién del coste total indirecto sobre el directo
o Imprevistos, que en el caso de obras terrestres es del 1%

Por lo tanto, dadas las caracteristicas de la presente obra se estima un valor medio para
el pardmetro representativo que, para mayor sencillez, se considera tnico. Al ser las obras de
una entidad mediana con relativa incidencia en el total de las mismas, creemos adecuado el

valor de:

K=0,06 (6%)

En las hojas siguientes se detallan de forma concisa las distintas unidades de obra.



CATEGORIA PROFESIONAL

VI ENCARGADO

COSTE DE LA HORA NORMAL DE TRABAJO

CONVENIO COLECTIVO DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS DE CANTABRIA

A
EUROS ANUALES
CONCEPTOS RETRIBUTIVOS RETRIB. GLOBAL
SALARIO BASE 334 dias/afio 11.048,72
VACACIONES 1.545,79
PAGA DE VERANO 1.552,51
PAGA DE NAVIDAD 1.552,51
PLUSES SALARIALES 19,32 €/dia x 218 dias 421176
TOTAL SUJETO A SEGURIDAD SOCIAL Y ACCID. DE TRABAJO 19.911,29
CONCEPTOS EXTRASALARIALES
DIETA-MEDIA DIETA 218 X 10,87 2.369,66
KILOMETRAJE 70 km x 218 x 0,25 3.815,00
DESGASTE DE HERRAMIENTA 0,00
ROPA Y CALZADO DE TRABAJO 218 dias x 0,27 €/dia 58,86
RECONOCIMIENTO MEDICO 250,00
INDEMNIZACION POR EXTINCION DE CONTRATO 365 DIAS x 3,81 1.390,65
TOTAL 27.795,46
D B
SEGURIDAD SOCIAL
DIAS DE TRABAJO ANUALES % BASE TOTAL
CONTINGENCIAS COMUNES 23,6 19.911,29 4.699,06
DIAS DEL ANO 365 ACCIDENTES DE TRABAJO 6,7 19.911,29 1.334,06
DOMINGOS 33 DESEMPLEO 6,7 19.911,29 1.334,06
SABADOS NO FESTIVOS 50 FONDO GARANTIA SALARIAL] 0,2 19.911,29 39,82
FESTIVOS NACIONALES 10 FORMACION PROFESIONAL 0,6 19.911,29 119,47
FESTIVOS AUTONOMICO 2 TOTAL 37,8 19.911,29 7.526,47
FESTIVOS LOCALES
DIiAS NO LABORABLES 9
VACACIONES 21 C
DIAS DE TRABAJO 218 COSTE TOTAL MANO DE OBRA A+B 35.321,93
HORAS DE TRABAJO ANUALES
COSTE POR HORA NORMAL DE TRABAJO
218 DIAS X 8 HORAS =1.744
COSTE TOTAL C 35.321,93
HORAS DE TRABAJO D 1.744 20,25 €




CATEGORIA PROFESIONAL

VII CAPATAZ

COSTE DE LA HORA NORMAL DE TRABAJO

CONVENIO COLECTIVO DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS DE CANTABRIA

A
EUROS ANUALES
CONCEPTOS RETRIBUTIVOS RETRIB. GLOBAL
SALARIO BASE 334 dias/afio 10.721,40
VACACIONES 1.467,92
PAGA DE VERANO 1.497,74
PAGA DE NAVIDAD 1.497,74
PLUSES SALARIALES 19,32 €/dia x 218 dias 421176
TOTAL SUJETO A SEGURIDAD SOCIAL Y ACCID. DE TRABAJO 19.396,56
CONCEPTOS EXTRASALARIALES
DIETA-MEDIA DIETA 218 X 10,87 2.369,66
KILOMETRAJE 70 km x 218 x 0,25 3.815,00
DESGASTE DE HERRAMIENTA 0,00
ROPA Y CALZADO DE TRABAJO 218 dias x 0,27 €/dia 58,86
RECONOCIMIENTO MEDICO 250,00
INDEMNIZACION POR EXTINCION DE CONTRATO 365 DIAS x 3,72 1.357,80
TOTAL 27.247,88
D B
SEGURIDAD SOCIAL
DIAS DE TRABAJO ANUALES % BASE TOTAL
CONTINGENCIAS COMUNES 23,6 19.396,56 4.577,59
DIAS DEL ANO 365 ACCIDENTES DE TRABAJO 6,7 19.396,56 1.299,57
DOMINGOS 33 DESEMPLEO 6,7 19.396,56 1.299,57
SABADOS NO FESTIVOS 50 FONDO GARANTIA SALARIAL] 0,2 19.396,56 38,79
FESTIVOS NACIONALES 10 FORMACION PROFESIONAL 0,6 19.396,56 116,38
FESTIVOS AUTONOMICO 2 TOTAL 37,8 19.396,56 7.331,90
FESTIVOS LOCALES
DIiAS NO LABORABLES 9
VACACIONES 21 C
DIAS DE TRABAJO 218 COSTE TOTAL MANO DE OBRA A+B 34.579,78
HORAS DE TRABAJO ANUALES
COSTE POR HORA NORMAL DE TRABAJO
218 DIAS X 8 HORAS =1.744
COSTE TOTAL C 34.579,78
HORAS DE TRABAJO D 1.744 19,83 €




CATEGORIA PROFESIONAL
VIII OFICIAL DE 1*

COSTE DE LA HORA NORMAL DE TRABAJO

CONVENIO COLECTIVO DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS DE CANTABRIA

A
EUROS ANUALES
CONCEPTOS RETRIBUTIVOS RETRIB. GLOBAL
SALARIO BASE 334 dias/afio 10.544,38
VACACIONES 1.450.,88
PAGA DE VERANO 1.486,63
PAGA DE NAVIDAD 1.486.,63
PLUSES SALARIALES 19,32 €/dia x 218 dias 421176
TOTAL SUJETO A SEGURIDAD SOCIAL Y ACCID. DE TRABAJO 19.180,28
CONCEPTOS EXTRASALARIALES
DIETA-MEDIA DIETA 218 X 10,87 2.369,66
KILOMETRAJE 70 km x 218 x 0,25 3.815,00
DESGASTE DE HERRAMIENTA 104,64
ROPA Y CALZADO DE TRABAJO 218 dias x 0,27 €/dia 58,86
RECONOCIMIENTO MEDICO 250,00
INDEMNIZACION POR EXTINCION DE CONTRATO 365 DIAS x 3,67 1.339,55
TOTAL 27.117,99
D B
SEGURIDAD SOCIAL
DIAS DE TRABAJO ANUALES % BASE TOTAL
CONTINGENCIAS COMUNES 23,6 19.180,28 4.526,55
DIAS DEL ANO 365 ACCIDENTES DE TRABAJO 6,7 19.180,28 1.285,08
DOMINGOS 33 DESEMPLEO 6,7 19.180,28 1.285,08
SABADOS NO FESTIVOS 50 FONDO GARANTIA SALARIAL] 0,2 19.180,28 38,36
FESTIVOS NACIONALES 10 FORMACION PROFESIONAL 0,6 19.180,28 115,08
FESTIVOS AUTONOMICO 2 TOTAL 37,8 19.180,28 7.250,15
FESTIVOS LOCALES
DIiAS NO LABORABLES 9
VACACIONES 21 C
DIAS DE TRABAJO 218 COSTE TOTAL MANO DE OBRA A+B 34.368,14
HORAS DE TRABAJO ANUALES
COSTE POR HORA NORMAL DE TRABAJO
218 DIAS X 8 HORAS =1.744
COSTE TOTAL C 34.368,14
HORAS DE TRABAJO D 1.744 19,71 €




CATEGORIA PROFESIONAL
IX OFICIAL DE 2*

COSTE DE LA HORA NORMAL DE TRABAJO

CONVENIO COLECTIVO DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS DE CANTABRIA

A
EUROS ANUALES
CONCEPTOS RETRIBUTIVOS RETRIB. GLOBAL
SALARIO BASE 334 dias/afio 10.197,02
VACACIONES 1.373,33
PAGA DE VERANO 1.423,68
PAGA DE NAVIDAD 1.423,68
PLUSES SALARIALES 19,32 €/dia x 218 dias 4211,76
TOTAL SUJETO A SEGURIDAD SOCIAL Y ACCID. DE TRABAJO 18.629,47
CONCEPTOS EXTRASALARIALES
DIETA-MEDIA DIETA 218 X 10,87 2.369,66
KILOMETRAJE 70 km x 218 x 0,25 3.815,00
DESGASTE DE HERRAMIENTA 104,64
ROPA Y CALZADO DE TRABAJO 218 dias x 0,27 €/dia 58,86
RECONOCIMIENTO MEDICO 250,00
INDEMNIZACION POR EXTINCION DE CONTRATO 365 DIAS x 3,57 1.303,05
TOTAL 26.530,68
D B
SEGURIDAD SOCIAL
DIAS DE TRABAJO ANUALES % BASE TOTAL
CONTINGENCIAS COMUNES 23,6 18.629,47 4.396,55
DIAS DEL ANO 365 ACCIDENTES DE TRABAJO 6,7 18.629.,47 1.248,17
DOMINGOS 53 DESEMPLEO 6,7 18.629,47 1.248,17
SABADOS NO FESTIVOS 50 FONDO GARANTIA SALARIAL] 0,2 18.629,47 37,26
FESTIVOS NACIONALES 10 FORMACION PROFESIONAL 0,6 18.629,47 111,78
FESTIVOS AUTONOMICO 2 TOTAL 37,8 18.629,47 7.041,93
FESTIVOS LOCALES
DIiAS NO LABORABLES 9
VACACIONES 21 C
DIAS DE TRABAJO 218 COSTE TOTAL MANO DE OBRA A+B 33.572,61
HORAS DE TRABAJO ANUALES
COSTE POR HORA NORMAL DE TRABAJO
218 DIAS X 8 HORAS =1.744
COSTE TOTAL C 33.572,61
HORAS DE TRABAJO D 1.744 19,25 €




CATEGORIA PROFESIONAL

X AYUDANTE

COSTE DE LA HORA NORMAL DE TRABAJO

CONVENIO COLECTIVO DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS DE CANTABRIA

A
EUROS ANUALES
CONCEPTOS RETRIBUTIVOS RETRIB. GLOBAL
SALARIO BASE 334 dias/afio 9.893,08
VACACIONES 1.337,49
PAGA DE VERANO 1.388,87
PAGA DE NAVIDAD 1.388,87
PLUSES SALARIALES 19,32 €/dia x 218 dias 4211,76
TOTAL SUJETO A SEGURIDAD SOCIAL Y ACCID. DE TRABAJO 18.220,07
CONCEPTOS EXTRASALARIALES
DIETA-MEDIA DIETA 218 X 10,87 2.369,66
KILOMETRAJE 70 km x 218 x 0,25 3.815,00
DESGASTE DE HERRAMIENTA 82,84
ROPA Y CALZADO DE TRABAJO 218 dias x 0,27 €/dia 58,86
RECONOCIMIENTO MEDICO 250,00
INDEMNIZACION POR EXTINCION DE CONTRATO 365 DIAS x 3,48 1.270,20
TOTAL 26.066,63
D B
SEGURIDAD SOCIAL
DIAS DE TRABAJO ANUALES % BASE TOTAL
CONTINGENCIAS COMUNES 23,6 18.220,07 4.299,94
DIAS DEL ANO 365 ACCIDENTES DE TRABAJO 6,7 18.220,07 1.220,74
DOMINGOS 53 DESEMPLEO 6,7 18.220,07 1.220,74
SABADOS NO FESTIVOS 50 FONDO GARANTIA SALARIAL] 0,2 18.220,07 36,44
FESTIVOS NACIONALES 10 FORMACION PROFESIONAL 0,6 18.220,07 109,32
FESTIVOS AUTONOMICO 2 TOTAL 37,8 18.220,07 6.887,18
FESTIVOS LOCALES
DIiAS NO LABORABLES 9
VACACIONES 21 C
DIAS DE TRABAJO 218 COSTE TOTAL MANO DE OBRA A+B 32.953,81
HORAS DE TRABAJO ANUALES
COSTE POR HORA NORMAL DE TRABAJO
218 DIAS X 8 HORAS =1.744
COSTE TOTAL C 32.953,81
HORAS DE TRABAJO D 1.744 18,90 €




CATEGORIA PROFESIONAL
XI PEON ESPECIALISTA

COSTE DE LA HORA NORMAL DE TRABAJO

CONVENIO COLECTIVO DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS DE CANTABRIA

A
EUROS ANUALES
CONCEPTOS RETRIBUTIVOS RETRIB. GLOBAL
SALARIO BASE 334 dias/afio 9.856,34
VACACIONES 1.302,30
PAGA DE VERANO 1.369,40
PAGA DE NAVIDAD 1.369,40
PLUSES SALARIALES 19,32 €/dia x 218 dias 421176
TOTAL SUJETO A SEGURIDAD SOCIAL Y ACCID. DE TRABAJO 18.109,20
CONCEPTOS EXTRASALARIALES
DIETA-MEDIA DIETA 218 X 10,87 2.369,66
KILOMETRAJE 70 km x 218 x 0,25 3.815,00
DESGASTE DE HERRAMIENTA 0,00
ROPA Y CALZADO DE TRABAJO 218 dias x 0,27 €/dia 58,86
RECONOCIMIENTO MEDICO 250,00
INDEMNIZACION POR EXTINCION DE CONTRATO 365 DIAS x 3,46 1.262,90
TOTAL 25.865,62
D B
SEGURIDAD SOCIAL
DIAS DE TRABAJO ANUALES % BASE TOTAL
CONTINGENCIAS COMUNES 23,6 18.109,20 4.273,77
DIAS DEL ANO 365 ACCIDENTES DE TRABAJO 6,7 18.109,20 1.213,32
DOMINGOS 33 DESEMPLEO 6,7 18.109,20 1.213,32
SABADOS NO FESTIVOS 50 FONDO GARANTIA SALARIAL] 0,2 18.109,20 36,22
FESTIVOS NACIONALES 10 FORMACION PROFESIONAL 0,6 18.109,20 108,66
FESTIVOS AUTONOMICO 2 TOTAL 37,8 18.109,20 6.845,29
FESTIVOS LOCALES
DIiAS NO LABORABLES 9
VACACIONES 21 C
DIAS DE TRABAJO 218 COSTE TOTAL MANO DE OBRA A+B 32.710,91
HORAS DE TRABAJO ANUALES
COSTE POR HORA NORMAL DE TRABAJO
218 DIAS X 8 HORAS =1.744
COSTE TOTAL C 32.71091
HORAS DE TRABAJO D 1.744 18,76 €




CATEGORIA PROFESIONAL
XII PEON ORDINARIO

COSTE DE LA HORA NORMAL DE TRABAJO

CONVENIO COLECTIVO DE LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS DE CANTABRIA

A
EUROS ANUALES
CONCEPTOS RETRIBUTIVOS RETRIB. GLOBAL
SALARIO BASE 334 dias/afio 9.776,18
VACACIONES 1.252,01
PAGA DE VERANO 1.326,14
PAGA DE NAVIDAD 1.326,14
PLUSES SALARIALES 19,32 €/dia x 218 dias 421176
TOTAL SUJETO A SEGURIDAD SOCIAL Y ACCID. DE TRABAJO 17.892,23
CONCEPTOS EXTRASALARIALES
DIETA-MEDIA DIETA 218 X 10,87 2.369,66
KILOMETRAJE 70 km x 218 x 0,25 3.815,00
DESGASTE DE HERRAMIENTA 0,00
ROPA Y CALZADO DE TRABAJO 218 dias x 0,27 €/dia 58,86
RECONOCIMIENTO MEDICO 250,00
INDEMNIZACION POR EXTINCION DE CONTRATO 365 DIAS x 3,43 1.251,95
TOTAL 25.637,70
D B
SEGURIDAD SOCIAL
DIAS DE TRABAJO ANUALES % BASE TOTAL
CONTINGENCIAS COMUNES 23,6 17.892,23 422257
DIAS DEL ANO 365 ACCIDENTES DE TRABAJO 6,7 17.892,23 1.198,78
DOMINGOS 33 DESEMPLEO 6,7 17.892,23 1.198,78
SABADOS NO FESTIVOS 50 FONDO GARANTIA SALARIAL] 0,2 17.892,23 35,78
FESTIVOS NACIONALES 10 FORMACION PROFESIONAL 0,6 17.892,23 107,35
FESTIVOS AUTONOMICO 2 TOTAL 37,8 17.892,23 6.763,26
FESTIVOS LOCALES
DIiAS NO LABORABLES 9
VACACIONES 21 C
DIAS DE TRABAJO 218 COSTE TOTAL MANO DE OBRA A+B 32.400,96
HORAS DE TRABAJO ANUALES
COSTE POR HORA NORMAL DE TRABAJO
218 DIAS X 8 HORAS =1.744
COSTE TOTAL C 32.400,96
HORAS DE TRABAJO D 1.744 18,58 €




Magquinaria: Obras de reparacion de infraestructuras piblicas afectadas por las inundaciones (Enero

2019) en el niicleo urbano de Soto. (Ayto. de la Hermandad de Campéo de Suso)

Codigo
MQO01

MQ002
MQO04
MQ007
MQ009
MQO10
MQO11
MQO14
MQO15
MQO16
MQO19
MQ020
MQ022
MQ024
MQ027
MQ030
MQ032
MQ034
MQO037
MQ042
MQO052

PPO11

Um
Hr.

Hr

Hr.

hr.

Ud.

Descripcién
Pluds de transporte de materiales.

Camidn basculante

Camién basculante 3t.

Cami6n con tanque de agua.
Pala cargadora sobre neumaticos.
Pala mixta de 60 CV.

Pala Retro 60 CV
Retroexcavadora de 90 CV.

Retroexcavadora de 160 CV.

Retroexcavadora de 160 CV. con martillo.

Compresor portatil con martillo
Compactador neumaticos.
Compactador vibratorio mixto.
Extendedora de 150 t/h.
Apisonadora tandem de 9 t.
Motoniveladora.

Utiles y herramientas

Vibrador de aguja.

Canon de vertido.

Utiles y herramientas

Fresadora

P.p. excavacién en cualquier clase de terreno, a mano o con

maquinaria.

Precio
6,01

19,23
28,25
21,04
33,06
24,64
27,05
32,45
42,07
48,08
17,73
42,07
36,06
54,09
36,06
39,07

0,12

1,50

0,15

1.80
21,04

10,99



Material: Obras de reparacion de infraestructuras piblicas afectadas por las inundaciones (Enero

2019) en el niicleo urbano de Soto. (Ayto. de la Hermandad de Campéo de Suso)

Codigo
MACO02

MACO002.01

MACO02.1

MACOO03

MACO07.04

MADRO1

MADRO07.2

MADRO8.1

MAFIO1.2

MAFI06

MAHOO1.04

MAHOO01.06

MAHOO01.07

MAHOO01.09

MAHOO03.3

MAHOQ03.5

MAHO03.6

MAHOQ03.7

MAPA03.03

MAPEO3.1

MAPE04.01

MATUO08.01

MATUO08.08

PPO18

PP022

Um
Kg

Kg.
M3.
Kg.
M2

Ml

Ud.

Ud.
M3
Tm.
M3.
M3.
m3

m3

Kg
Kg
M3.
Kg.

Tm

ud
ud
Ml

Ml

Descripcién
Alambre de atar.

Puntas de acero para encofrado.
Madera para encofrado.

Acero corrugado B-400S
Fabrica de bloque de 20 cm

Caz cuneta de hormigén de ancho 0,60 x 0.15 m. prefabrica-
da.

Ud. Canaleta prefabricada con rejilla de fundicién de ancho
160 mm.

Arqueta prefabricada polipropileno de 40*40%40 cm.
Arena

Zahorra artificial caliza.

Hormigén HM-20/P/20/11a de central.

Hormigén HA-25/P/25/11a de central

Hormigén HM-20/P/20/11a

Hormigén HM-20/P/30/I1a de 20 N/mm2 de resistencia ca-
racteristica de central

Alambre de atar.

Acero corrugado tipo B-400 S
Madera para encofrado.

Puntas de acero para encofrado.

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 50/70 D
(D-12) con éaridos calizos.

Pate de fundicién ductil

Tapa de fundicién dictil de didmetro ttil 600 mm
Tuberia de saneamiento de PVC de didmetro 250 mm
Tuberia multicapa PVC de didmetro exterior 110 mm
Parte proporcional de anticongelante

Parte proporcional de riego de adherencia

Precio
0,82

0,72
162,27
0,42
7,75

5,56

85,00

4343
8,41
3,91
85,50
94,92
61,30

67,31

0,82
0,42
162,27
0,72

23,15

5,11
95,20
12,31

4,69

2,70

2,10



Obra: Obras de reparacion de infraestructuras piblicas afectadas por las inundaciones (Enero 2019)
en el nicleo urbano de Soto. (Ayto. de la Hermandad de Campéo de Suso)

CO13A.01

Codigo
HO02.2

MAHOO01.06
HO03.6

MAPE04.01
MAPEO03.1
MOO003
MOO007
COSTEINDI

DE06.4.1

Codigo
MOO006
MQO19
MQO04
pprere
COSTEINDI

Ud. Formacion de pozo de registro de hormigon, de 0,80 m de didmetro interior y de
altura qtil interior menor de 1,50 m, formado por: solera y alzados de 25 cm de espe-
sor de hormigéon HA-25/P/25/11a, forjado construido con losa armada para una
carga de 40 T/m2, cierre de tapa circular con bloqueo y marco de fundicion clase D-
400 segiin UNE-EN 124. Incluso preparacion del fondo de la excavacion, formacién
de canal en el fondo del pozo con hormigon HA-25/P/25/I1a, empalme y rejuntado
del encuentro de los colectores con el pozo, incluso colocacion y recibido de p.p. de
pates de polipropileno, recibido de marco, enrase de la tapa con el pavimento. Ter-
minado segin planos, totalmente conexionado y probado mediante las correspon-
dientes pruebas de servicio.

Cantidad

11,1670

1,7000
1,2270

1,0000
4,0000
4,5440
2,0890
0,0000

UM Descripciéon

M2.

M3.

M2

Ud
Ud
Hr.
Hr

Encofrado de madera curvo, totalmente terminado,
incluso apeos, cimbras, puntales y codales, cons-
truccién, montaje y desencofrado, con madera de
cara lisa y sin juntas mayores de 5 mm.

Hormigén HA-25/P/25/11a de central

Forjado construido con losa armada o viguetas de
hormigén prefabricadas, segin NTE-EHU, bovedilla
para 70 cms entre ejes, 20 cm de altura y 5 cm de
capa de compresion, incluso transporte, colocacion,
encofrado, hormigén vertido y vibrado, mallazo de
reparto y armadura de momentos negativos, para una
carga de 40 T/m2.

Tapa de fundicidn ductil de didmetro ttil 600 mm
Pate de fundicién ductil

Oficial 1°.

Pe6n ordinario

Costes indirectos.

Precio Importe
15,59 174,0900
94,92 161,3600
95,33 116,9200
95,20 95,2000

5,11 20,4400

19,71 89,5500
18,58 38,8100

6,00 41,7800

Total 738,17

M2 Demolicion de murete de hormigén de obra de fabrica existente, previo desmontaje
de rejilla y posterior recolocaciéon con perfileria metalica anclada a los laterales,
incluso repaso de hormigon

Cantidad

0,8890
0,6690
0,0170
0,0000
0,0000

UM Descripcién

Hr.
Hr
Hr.

Ayudante.

Compresor portatil con martillo

Cami6n basculante 3t.

Parte proporcional de reposicion de rejilla
Costes indirectos.

Precio
18,90
17,73
28,25
50,00

6,00

Total

Importe
16,8000

11,8600
0,4700
14,5600

2,6200

46,32



Obra: Obras de reparacion de infraestructuras piblicas afectadas por las inundaciones (Enero 2019)
en el nicleo urbano de Soto. (Ayto. de la Hermandad de Campéo de Suso)

DR01.07

Codigo
MADROS.1

MADROS.2
MAFIO1.2
MO002
MO003
MQO01
COSTEINDI

DR06.3.2

Codigo
MO002
MOO003
F106.2

MOO006
HOO01.4

MAHO03.6
MAHOO03.7
MAHOO03.3
PPO11

COSTEINDI

Ud. Arqueta prefabricada polipropileno de 40¥*40%*40 cm. empotrada en la losa armada y

colocada sobre capa de arena de cantera, incluso rejilla metalica de luz max. 3 mm.
como filtro

Cantidad

1,0000

0,9000
0,0160
0,5300
1,0660
0,6110
0,0000

UM Descripcion Precio Importe
Ud. Arqueta prefabricada polipropileno de 40*40%40 43,43 43,4300
cm.
Ud. Rejilla metalica de 40x40cm. de luz max. 3 mm. 28,43 25,6000
M3 Arena 8,41 0,1300
Hr. Capataz. 19,83 10,5200
Hr. Oficial 1°. 19,71 21,0100
Hr. Plis de transporte de materiales. 6,01 3,6700
Costes indirectos. 6,00 6,2600
Total 110,63

Ml Cuneta o badén de hormigéon de Fck 20 N/mm2, de espesor 12 cm, sobre lecho de

regularizacion de zahorra artificial, incluso excavacion, totalmente terminada.

Cantidad

0,0160
0,0510
0,1600
0,0240
0,1250

0,0070
0,0230
0,0350
0,0390

0,0000

UM Descripcion Precio Importe
Hr. Capataz. 19,83 0,3200
Hr. Oficial 1°. 19,71 1,0100
M3. Zahorra artificial caliza, extendida y compactada. 27,15 4,3400
Hr. Ayudante. 18,90 0,4500
M3. Hormigén tipo HM-20/P/20/I1a de Fck 20 N/mm?2, 107,85 13,4800

vertido y vibrado, fabricado con el tipo de cemento

que requiera el medio donde va a ser vertido, total-

mente rematado, incluso transporte, juntas de hor-

migonado de dilatacién y contraccidn, vertido a

mano, elementos auxiliares, vibrado, nivelado y

operaciones necesarias segin la Instrucciéon EHE-

08.
M3. Madera para encofrado. 162,27 1,1200
Kg. Puntas de acero para encofrado. 0,72 0,0200
Kg Alambre de atar. 0,82 0,0300
Hr. P.p. excavacién en cualquier clase de terreno, a 10,99 0,4300

mano o con maquinaria.

Costes indirectos. 6,00 1,2700

Total 22,48



Obra: Obras de reparacion de infraestructuras piblicas afectadas por las inundaciones (Enero 2019)
en el nicleo urbano de Soto. (Ayto. de la Hermandad de Campéo de Suso)

DR06.6

Codigo
MO002
MO003
F106.2
MO006
HO05.2.1

MAHO03.6
MAHOO03.7
MAHO03.3
EXO06.15

COSTEINDI

DR07.1.1

Codigo
MADRO1

HO05.2.1

MAHO03.5
MO002
MO003
MO006
MQO10
MQO01
COSTEINDI

DRO07.2

Codigo
MADRO07.2

MOO003
MOO006
COSTEINDI

Ml Cunetén de hormigén HM-20, de espesor 12 cm, de ancho variable de 0,90/1,20 m.,
sobre lecho de regularizacion de relleno de zahorra artificial, incluso excavacion,
totalmente terminada.

Cantidad

0,0290
0,1420
0,3000
0,0650
0,1500

0,0070
0,0240
0,0350
0,1690

0,0000

UM Descripcion Precio Importe
Hr. Capataz. 19,83 0,5700
Hr. Oficial 1°. 19,71 2,8000
M3. Zahorra artificial caliza, extendida y compactada. 27,15 8,1500
Hr. Ayudante. 18,90 1,2200
M3 Hormigén tipo HM-20/P/30/1la, de Fck = 20 101,40 15,2100
N/mm2, vertido y vibrado.
M3. Madera para encofrado. 162,27 1,1000
Kg. Puntas de acero para encofrado. 0,72 0,0200
Kg Alambre de atar. 0,82 0,0300
M3. Excavacion en zanjas y pozos, en cualquier tipo de 15,04 2,5400
terreno incluso roca, agotamientos, entibaciones y
transporte del sobrante a vertedero.
Costes indirectos. 6,00 1,9000
Total 33,53

Ml. Caz cuneta de hormigon de ancho 0,60 m. prefabricado, colocado sobre solera de
hormigon HA-20/P/30/I1a de 15 cm de espesor con parrilla #12¢/15, incluso excava-

cion.

Cantidad

1,0000
0,0900

6,5000
0,1070
0,5670
0,4220
0,0750
0,2760
0,0000

UM Descripcién Precio

MI. Caz cuneta de hormigén de ancho 0,60 x 0.15 m.
prefabricada.

5,56

M3 Hormigén tipo HM-20/P/30/Ila, de Fck = 20 101,40

N/mm?2, vertido y vibrado.

Kg Acero corrugado tipo B-400 S 0,42
Hr. Capataz. 19,83
Hr. Oficial 1°. 19,71
Hr. Ayudante. 18,90
Hr. Pala mixta de 60 CV. 24,64
Hr. Plis de transporte de materiales. 6,01

Costes indirectos. 6,00

Total

Importe
5,5600

9,1300

2,7300
2,1100
11,1700
7,9700
1,8600
1,6600

2,5300

44,71

Ud. Canaleta prefabricada con rejilla de fundicion de ancho 160 mm, totalmente coloca-
da, incluso corte de pavimento y excavacion

Cantidad

1,0000

0,4090
0,3170
0,0000

UM Descripcion Precio

Ud. Ud. Canaleta prefabricada con rejilla de fundicién de
ancho 160 mm.

Hr. Oficial 1°.

Hr. Ayudante.
Costes indirectos.

Total

Importe

85,00 85,0000
19,71 8,0700
18,90 5,9900
6,00 5,9400
105,00



Obra: Obras de reparacion de infraestructuras piblicas afectadas por las inundaciones (Enero 2019)
en el nicleo urbano de Soto. (Ayto. de la Hermandad de Campéo de Suso)

DR09.6

Codigo
MO002
MO003
F106.2
MO006
MAHOO01.07
HOO08.1

MAHO03.6
MAHOO03.7
MAHO03.3
PPO11

COSTEINDI

DR11.4

Codigo
sd.056

DR13.6

Codigo
MOO006
MQO004
COSTEINDI

DR16.4

Cédigo
MAHOO01.07
MAHOO03.6
MAHOO03.7
MAHOO03.5
MAHOO03.3
EX06.15

MO003
MO006
MQO01
COSTEINDI

M2 Paso salvacunetas vadeable de hormigén HM-20/P/20/11a, de espesor 20 cm., incluso
encofrado, 20 cm. de zahorra en subbase y mallazo de @ 8x15x15.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,0320 Hr. Capataz. 19,83 0,6400
0,0430 Hr. Oficial 1°. 19,71 0,8500
0,2000 M3. Zahorra artificial caliza, extendida y compactada. 27,15 5,4300
0,0390 Hr. Ayudante. 18,90 0,7400
0,2000 m3 Hormigén HM-20/P/20/11a 61,30 12,2600
10,0000 Kg. Acero corrugado tipo B-400 S en armaduras, elabo- 1,18 11,8000
rado y colocado.
0,0180 M3. Madera para encofrado. 162,27 2,9200
0,0230 Kg. Puntas de acero para encofrado. 0,72 0,0200
0,0350 Kg Alambre de atar. 0,82 0,0300
0,0370 Hr. P.p. excavaciéon en cualquier clase de terreno, a 10,99 0,4100
mano o con maquinaria.
0,0000 Costes indirectos. 6,00 2,1100
Total 37,20

Ud. Recrecido de pozo de saneamiento existente.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
1,0000 Sin descomposicién 120,20 120,2000
Total 120,20

Ud. Limpieza de cafio 6 tajea existente, incluso retirada de productos a vertedero.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
6,8770 Hr. Ayudante. 18,90 129,9700
0,4080 Hr. Camioén basculante 3t. 28,25 11,5400
0,0000 Costes indirectos. 6,00 8,4900

Total 150,00

Ud Arqueta de hormigén armado de 1,10 m interior, segiin planos, incluso excavacién
en zanja y relleno, con una profundidad menor o igual a 2 m, incluyendo tapa de
hormigén armado.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
2,1000 m3 Hormigén HM-20/P/20/11a 61,30 128,7300
0,4500 M3. Madera para encofrado. 162,27 73,0200
0,2230 Kg. Puntas de acero para encofrado. 0,72 0,1600
75,0000 Kg Acero corrugado tipo B-400 S 0,42 31,5000
0,3350 Kg Alambre de atar. 0,82 0,2700
4,3500 M3. Excavacién en zanjas y pozos, en cualquier tipo de 15,04 65,4200

terreno incluso roca, agotamientos, entibaciones y
transporte del sobrante a vertedero.

5,3420 Hr. Oficial 1°. 19,71 105,2800
17,6510 Hr. Ayudante. 18,90 333,6100
1,2030 Hr. Plis de transporte de materiales. 6,01 7,2300
0,0000 Costes indirectos. 6,00 44,7100

Total 789,95



Obra: Obras de reparacion de infraestructuras piblicas afectadas por las inundaciones (Enero 2019)

en el nicleo urbano de Soto. (Ayto. de la Hermandad de Campéo de Suso)

EX06.15

Codigo
MQ037
MO002
MO006
MQO16
MQO004
COSTEINDI

EX08.5.1

Codigo
MO003
MO006
MQO052
MQ002
MQO042
COSTEINDI

EX09.1.3

Codigo
MO006
MQO004
MQ009
MQO030
COSTEINDI

EX10.3

Codigo
MO006
MQO004
MQO009
COSTEINDI

M3. Excavacion en zanjas y pozos, en cualquier tipo de terreno incluso roca, agotamien-

tos, entibaciones y transporte del sobrante a vertedero.

Cantidad UM Descripcién

1,2000 Ud. Canon de vertido.

0,0200 Hr. Capataz.

0,1070 Hr. Ayudante.

0,2000 Hr. Retroexcavadora de 160 CV. con martillo.
0,0700 Hr. Camion basculante 3t.

0,0000 Costes indirectos.

Precio
0,15
19,83
18,90
48,08
28,25
6,00

Total

Importe
0,1800

0,3900
2,0100
9,6200
1,9800

0,8500

15,04

M2 Fresado en frio de pavimento existente de promedio 3 a 5 cm de espesor, incluso

transporte de los productos a vertedero.

Cantidad UM Descripcién
0,0040 Hr. Oficial 1°.
0,1310 Hr. Ayudante.
0,0150 Hr. Fresadora

0,0140 Hr Camién basculante
0,0970 Utiles y herramientas
0,0000 Costes indirectos.

MIl. Limpieza de bordes, incluso transporte de sobrantes a vertedero.

Cantidad UM Descripcion
0,0210 Hr. Ayudante.
0,0060 Hr. Camion basculante 3t.

0,0040 Hr. Pala cargadora sobre neumaticos.
0,0080 Hr. Motoniveladora.
0,0000 Costes indirectos.

Precio Importe
19,71 0,0700
18,90 2,4700
21,04 0,3100
19,23 0,2700

1,80 0,1800
6,00 0,2000
Total 3,50

Precio Importe
18,90 0,3900
28,25 0,1800
33,06 0,1200
39,07 0,3100

6,00 0,0600
Total 1,05

M2 Refino, rasanteo y compactacion para correccion de pendientes de superficies exis-

tentes

Cantidad UM Descripcién

0,0630 Hr. Ayudante.

0,0210 Hr. Camioén basculante 3t.

0,0150 Hr. Pala cargadora sobre neumaticos.
0,0000 Costes indirectos.

Precio Importe
18,90 1,1900
28,25 0,6000
33,06 0,4800

6,00 0,1400
Total 2,40



Obra: Obras de reparacion de infraestructuras piblicas afectadas por las inundaciones (Enero 2019)

en el nicleo urbano de Soto. (Ayto. de la Hermandad de Campéo de Suso)

F101.1

Codigo
MAFIO1.2
MQO11
MO005
COSTEINDI

F106.2

Codigo
MAFI06
MO002
MO006
MQO030
MQ022
MQO001
MQO15
COSTEINDI

HOO01.4

Cédigo
MAHOO01.04
MO002
MO003
MO007
MQO34
MQO01
COSTEINDI

Ma.

Ma.

M3 Arena de cantera, incluso transporte, extendido, nivelado, reglado y compactado, en

asiento, recubrimiento de tuberia, protecciones y reposiciones.

Cantidad

1,0000
0,0200
0,0200
0,0000

Cantidad

2,0000
0,0180
0,0920
0,0690
0,0720
1,3350
0,0570
0,0000

uMm

M3
Hr
Hr

UM

Tm.

Descripcion
Arena

Pala Retro 60 CV
Oficial 2°

Costes indirectos.

Zahorra artificial caliza, extendida y compactada.

Descripcion

Zahorra artificial caliza.
Capataz.

Ayudante.

Motoniveladora.

Compactador vibratorio mixto.
Plus de transporte de materiales.
Retroexcavadora de 160 CV.
Costes indirectos.

Precio Importe
8,41 8,4100

27,05 0,5400
19,25 0,3900

6,00 0,5600

Total 9,90
Precio Importe
3,91 7,8200

19,83 0,3500
18,90 1,7300
39,07 2,6800
36,06 2,6100

6,01 8,0200

42,07 2,4000

6,00 1,5400

Total 27,15

Hormigén tipo HM-20/P/20/I1a de Fck 20 N/mm2, vertido y vibrado, fabricado con

el tipo de cemento que requiera el medio donde va a ser vertido, totalmente remata-
do, incluso transporte, juntas de hormigonado de dilatacion y contraccion, vertido a
mano, elementos auxiliares, vibrado, nivelado y operaciones necesarias segin la
Instrucciéon EHE-08.

Cantidad

1,0000
0,1240
0,1030
0,5390
0,1960
0,2410
0,0000

uM

M3.
Hr.
Hr.
Hr
hr.
Hr.

Descripcién

Hormigén HM-20/P/20/11a de central.
Capataz.

Oficial 1°.

Pe6n ordinario

Vibrador de aguja.

Pluds de transporte de materiales.
Costes indirectos.

Precio Importe
85,50 85,5000
19,83 2,4600
19,71 2,0300
18,58 10,0100

1,50 0,2900
6,01 1,4500
6,00 6,1000
Total 107,85



Obra: Obras de reparacion de infraestructuras piblicas afectadas por las inundaciones (Enero 2019)
en el nicleo urbano de Soto. (Ayto. de la Hermandad de Campéo de Suso)

HO02.2

Codigo
MACO002.1
MACO02.01
MACO02
MO002
MO003
MOO007
MQO001
COSTEINDI

HOO03.6

Codigo
MACO07.04
MACO002.1
MACO03
HOO01.4

MOO006
MOO001
COSTEINDI

HO05.2.1

Codigo
MAHOO01.09

MO002
MO003
MO006
MQO34
MQO01
COSTEINDI

M2.

Encofrado de madera curvo, totalmente terminado, incluso apeos, cimbras, puntales

y codales, construccion, montaje y desencofrado, con madera de cara lisa y sin juntas
mayores de S mm.

Cantidad

0,0300
0,1000
0,1500
0,0320
0,2640
0,1910
0,0430
0,0000

UM Descripcion

M3.

Kg.
Kg
Hr.
Hr.
Hr
Hr.

Madera para encofrado.

Puntas de acero para encofrado.
Alambre de atar.

Capataz.

Oficial 1°.

Peon ordinario

Plus de transporte de materiales.
Costes indirectos.

Precio Importe
162,27 4,8700
0,72 0,0700

0,82 0,1200

19,83 0,6400

19,71 5,2100

18,58 3,5400

6,01 0,2600

6,00 0,8800

Total 15,59

M2 Forjado construido con losa armada o viguetas de hormigon prefabricadas, segin
NTE-EHU, bovedilla para 70 cms entre ejes, 20 cm de altura y 5 cm de capa de com-
presion, incluso transporte, colocacion, encofrado, hormigén vertido y vibrado, ma-
llazo de reparto y armadura de momentos negativos, para una carga de 40 T/m2.

Cantidad

0,8570
0,0500
42,0000
0,0210

1,4030
1,4200
0,0000

UM Descripciéon

M2

M3.

Kg.

M3.

Hr.
Hr.

Fébrica de bloque de 20 cm

Madera para encofrado.

Acero corrugado B-400S

Hormigén tipo HM-20/P/20/11a de Fck 20 N/mm2,
vertido y vibrado, fabricado con el tipo de cemento
que requiera el medio donde va a ser vertido, total-
mente rematado, incluso transporte, juntas de hor-
migonado de dilataciéon y contraccién, vertido a
mano, elementos auxiliares, vibrado, nivelado y
operaciones necesarias segin la Instrucciéon EHE-
08.

Ayudante.

Encargado.

Costes indirectos.

M3 Hormigoén tipo HM-20/P/30/11a, de Fck = 20 N/mm2, vertido y vibrado.

Cantidad

1,0000

0,0410
0,1440
1,0800
0,1460
0,6770
0,0000

UM Descripcion

m3

Hr.
Hr.
Hr.
hr.
Hr.

Hormigén HM-20/P/30/IIa de 20 N/mm?2 de resis-
tencia caracteristica de central

Capataz.

Oficial 1°.

Ayudante.

Vibrador de aguja.

Pluds de transporte de materiales.

Costes indirectos.

Precio Importe
71,75 6,6400
162,27 8,1100
0,42 17,6400
107,85 2,2500
18,90 26,5200
20,25 28,7600

6,00 5,4000

Total 95,33
Precio Importe
67,31 67,3100
19,83 0,8200

19,71 2,8400
18,90 20,4100

1,50 0,2200

6,01 4,0700

6,00 5,7400

Total 101,40



Obra: Obras de reparacion de infraestructuras piblicas afectadas por las inundaciones (Enero 2019)
en el nicleo urbano de Soto. (Ayto. de la Hermandad de Campéo de Suso)

HO08.1

Codigo
MAHOO03.5
MOO003
COSTEINDI

PA05.6.8

Codigo
MAPA03.03

PP022
MO001
MO006
MQO004
MQ024
MQ027
MQ020
MQ032
COSTEINDI

TU04.1.3

Codigo
MATUO08.08

PP016.1
MAFI06
MAFIO1.2
MO005
MQO11
COSTEINDI

Kg. Acero corrugado tipo B-400 S en armaduras, elaborado y colocado.

Cantidad

1,0000
0,0350
0,0000

UM Descripcién Precio

Kg Acero corrugado tipo B-400 S 0,42

Hr. Oficial 1°. 19,71

Costes indirectos. 6,00
Total

Importe
0,4200

0,6900

0,0700

1,18

Tm Mezcla bituminosa en caliente AC 16 SURF 50/70 D (D-12) con aridos calizos, ex-
tendida y compactada, incluso riego de imprimacién y/o adherencia.

Cantidad

1,0810

1,0860
0,3430
0,3600
0,2950
0,0580
0,0450
0,0420
2,8330
0,0000

UM Descripcién Precio
Tm Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 16 SURF 23,15
50/70 D (D-12) con aridos calizos.
Parte proporcional de riego de adherencia 2,10
Hr. Encargado. 20,25
Hr. Ayudante. 18,90
Hr. Camioén basculante 3t. 28,25
hr. Extendedora de 150 t/h. 54,09
Hr. Apisonadora tandem de 9 t. 36,06
Hr. Compactador neumaticos. 42,07
Utiles y herramientas 0,12
Costes indirectos. 6,00
Total

Importe
25,0200

2,2800
6,9500
6,8000
8,3300
3,1500
1,6100
1,7800
0,3400

3,3800

59,64

Ml Tuberia enterrada de PVC rigido, de union por junta elastica, de 110 mm., coloca-
da en zanjas sobre cama de arena de 10 cm. de espesor. Con posterior tapado de
tuberia, con material granular compactado, y relleno de zanja con tierras proceden-
tes de la propia excavacion. Incluso parte proporcional uniones, pequeiio material y
piezas especiales. Completa y colocada.

Cantidad

1,0000

1,5900
0,3600
0,1000
0,0530
0,0630
0,0000

UM Descripciéon Precio Importe
Ml Tuberia multicapa PVC de didmetro exterior 110 4,69 4,6900
mm
Parte proporcional de piezas especiales 5,80 9,2200
Tm. Zahorra artificial caliza. 3,91 1,4100
M3 Arena 8,41 0,8400
Hr Oficial 2° 19,25 1,0200
Hr Pala Retro 60 CV 217,05 1,7000
Costes indirectos. 6,00 1,1300
Total 20,02




Obra: Obras de reparacion de infraestructuras piblicas afectadas por las inundaciones (Enero 2019)
en el nicleo urbano de Soto. (Ayto. de la Hermandad de Campéo de Suso)

TU04.3

Codigo
MATUO08.01

ppac
MOO005

MQO11
COSTEINDI

VA02.17

Codigo
MOO007
MO003
MQ002
COSTEINDI

Ml Tubo de PVC de color naranja rojizo vivo, B-334 de UNE-48.103 fabricado de
acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas del MOPU, para tuberias de sa-
neamiento, totalmente colocado y nivelado con los medios auxiliares y maquinaria
que precise, incluso transporte, distribucion en obra, parte proporcional de juntas y
piezas especiales en acometidas y union a los pozos de registro, pruebas necesarias de
estanqueidad del sistema, de diametro nominal 250 mm.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
1,0000 Ml Tuberia de saneamiento de PVC de didmetro 250 12,31 12,3100
mm

0,0000 Parte proporcional de piezas especiales 5,00 0,6200
0,1720 Hr Oficial 2° 19,25 3,3100
0,2010 Hr Pala Retro 60 CV 27,05 5,4200
0,0000 Costes indirectos. 6,00 1,3000

Total 22,95

ml. Desmontaje manual de tuberia de pluviales de PVC existente, incluso a almacén

municipal
Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,1300 Hr Pe6n ordinario 18,58 2,4200
0,1000 Hr. Oficial 1°. 19,71 1,9700
0,0480 Hr Camién basculante 19,23 0,9200
0,0000 Costes indirectos. 6,00 0,3200

Total 5,63
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PLAN DE OBRAS DEL PROYECTO OBRAS DE REPARACION DE INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS AFECTADAS POR LAS
INUNDACIONES (ENERO 2019) EN EL NUCLEO URBANO DE SOTO. (AYTO. DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE SUSO)

ARTICULOS PLAZO DE EJECUCION: 2,0 MESES
1 2 3 4 5 6
Aticulo 1 : 5.405,20
exPLANACION
Importe: 7.782,95 7.783
Atticulo 2 ; 19.087,97
DRENAJE [
Importe: 27.484,77 13.129 14.356
Aticulo 3 ; 35.849,28
FIRME Y PAVIMENTACION s
Importe: 51.619,38 15.907 17.395 18.317
Atticulo 4 - 2.042,23
OBRAS COMPLEMENTARIAS ]
Importe: 2.940,61 1.405 1,536
Atticulo 5 : 842,84
SEGURIDAD Y SALUD | S B
Importe: 1.213,60 283 409 254 268
TOTAL MENSUAL 21.194 30.672 19.053 20.122
TOTAL ACUMULADO 21.194 51.866 70.920 91.041




ANEJO N° 4: PRESUPUESTO PARA

CONOCIMIENTO DE LA

ADMINISTRA CION



PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRA CION

Obras de reparacion de infraestructuras publicas afectadas por las inundaciones (Enero 2019) en el
niicleo urbano de Soto. (Ayto. de la Hermandad de Campéo de Suso)

IMPORTES
seglin presupuestos
parciales
CONCEPTO
descripcion, segiin presupuestos parciales
EUROS
1.- PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 91.041,31
2.- EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS 0,00
3- HONORARIOS REDACCION DEL PROYECTO 2.408,00
IVA 21% 505,68
TOTAL 93.954,99

Asciende el PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION de la obra OBRAS
DE REPARACION DE INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS AFECTADAS POR LAS INUNDACIONES
(ENERO 2019) EN EL NUCLEO URBANO DE SOTO. (AYTO. DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE
SUSO) a la cantidad de NOVENTA Y TRES MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS Y
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS DE EURO (93.954,99 €.-)

Santander, marzo de 2019

EL TECNICO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Roberto Garcia Barrera

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
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1. HIDROLOGIA. METODO DE CALCULO

La zona de estudio forma parte de la cuenca del rio de Soto, configurando
una red hidrografica sencilla.

Para cuencas pequefas son apropiados los métodos hidrometeoroldgicos
contenidos en la Instruccién 5.2 IC “DRENAJE SUPERFICIAL”, de la Direccidn
General de Carreteras, basados en la aplicacién de una intensidad media de
precipitacion a la superficie de la cuenca, a través de una estimacién de su
escorrentia. Ello equivale a admitir que la Unica componente de esta
precipitacion que interviene en la generacion de caudales maximos es la que
escurre superficialmente. La frontera entre cuencas grandes y pequenas, a
efectos de la citada Instruccién, corresponde aproximadamente a un tiempo de
concentracion igual a seis horas.

1.1. Calculo de caudales

El caudal de referencia Q en el punto en el que desagiie una cuenca o
superficie se obtendra mediante la formula:

N(T)-C-4K

Q. = :
3.6
siendo:
I(T, t.) (mm/h) Intensidad de precipitacidon correspondiente al periodo

de retorno considerado T, para una duracién del aguacero igual al tiempo de

concentracidn tc, de la cuenca.

C (adimensional) Coeficiente medio de escorrentia

de la cuenca o superficie considerada.

A (km2)Area de la cuenca o superficie considerada

K. (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucion

1.2. Intensidad media de precipitacion

La intensidad de precipitacién I (T, t) correspondiente a un periodo de
retorno T, y a una duracién del aguacero t, a emplear en la estimacién de
caudales por el método racional, se obtendrda por medio de la siguiente
féormula:



IT.0)=1,-F

mt

Donde:

I(T, t) (mm/h) Intensidad de precipitacién correspondiente a un
periodo de retorno T y a una duracién del aguacero t.

Id (mm/h) Intensidad media diariade precipitacién corregida
correspondiente  al periodo de retorno T

Fint (adimensional) Factor de intensidad

La intensidad media diaria de precipitacidon corregida correspondiente al
pe- riodo de retorno T, se obtiene mediante la formula

R T

-|IrJ == _’4

Donde:
Is (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacidon corregida
correspondiente al periodo de retorno T
Ps (mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T

Ka (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de la
cuenca.

Si A4 <1 km? Ki=1

Sid=1km? K

En nuestro caso, como todas las cuencas tienes una superficie menor
de 1 km?, K, es igual a 1.

Del mapa de las isolineas I;/I4, que se adjunta, se deduce que la
intensidad horaria maxima en la zona estudiada es 9 veces la intensidad
media (I/14=9) de la precipitacion diaria maxima (I4 = P4/24).



Mapa de isolineas I;/I4

De acuerdo con la publicacidn "Maximas lluvias diarias en la Espafa
peninsular”, editada por la Direccion General de Carreteras y el programa
CauMax, se encuentra que las cuencas vertientes del presente proyecto se
encuentran en la zona de la isoyeta P,,=55 mm/dia, con un coeficiente de
variacién C,=0,3450.
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Sowfware Maxpluwin de la zona de proyecto. Periodo de Retorno 25 afios

A partir del coeficiente de variacién (Cv) y del periodo de retorno
considerado, se obtiene el cuantil regional Yt.

Periodo de retorno T=25 afios =  Y:(T;C,) = Y{(25;0,3450) = 1,725
Periodo de retorno T=100 aflos = Y(T;C,) = Y (100;0,3450) = 2,197

Finalmente se obtiene la precipitacion total diaria (P4) como producto
del cuantil regional (Y,) y de la precipitacién media diaria (Pn).

Periodo retorno T=25 afos = P4q=Y¢Pnh=1,725-55=94,875 mm/dia.
I14=P4/24=94,875/24=3,953 mm/hora.

Periodo retorno T=100 afios = P4q=Y¢P,=2,197-55=120,835 mm/dia.
I4=P4/24=120,835/24=5,035 mm/hora.



PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

C. 2 5 10 25 S0 100 200 500
D.30 0935 1.194 1.377 1.625 1.823 2.022 2.251 2.541
0.3 0932 1.198 1.385 1.640 1.854 2.068 2.296 2602
D.32 0529 1.202 1.400 1.671 1.884 2.098 2342 2.663
D.33 0927 1.209 1.415 1.686 18915 2.144 2.388 2.724
0.34 0924 1213 1.423 1.717 1.930 2174 2434 2.785
0.35 0921 1217 1.438 1.732 1961 2220 2480 2.831
0.36 0919 1225 1.446 1.747 1.991 2251 2525 2.892
D.37 0917 1.232 1.461 1.778 2022 2281 2571 2953
0.38 0914 1.240 1.4659 1.793 2052 2327 2617 3.014
0.39 0312 1.243 1.484 1.808 2083 2.357 2663 3.067
0.40 0909 1.247 1.492 1.839 2113 2403 2.708 3.128
0.41 0 906 1.255 1.507 1.854 2144 2.434 2754 3.189
0.42 0904 1.259 1.514 1.884 2174 2.480 2.800 3.250
0.43 0901 1.263 1.534 1.900 2205 2.510 2.846 i
0.44 0395 1.270 1.541 1.915 2220 2.556 2.892 3.372
0.45 0_596 1274 1.5459 1.945 2251 2.586 2937 3433
0.46 0394 1278 1.564 1.961 2281 2.632 2983 3494
0.47 0592 1.286 1.579 1.991 2312 2663 3.044 3.555
0.48 0330 1.289 1.595 2.007 2342 2,708 3.098 3616
0.4% 0887 1.283 1.603 2.022 2373 2.739 3.128 36TT
0.50 0_885 1.297 1.610 2.052 2403 2785 3.189 378
0.51 0583 1.301 1.625 2.068 2434 2815 3.220 3.799
0.52 0281 1.308 1.640 2.098 2454 2.861 3.281 3.850

Tahla 7.1 - Cuantiles ¥, de la Ley SQRT-ET max, también denominados Factores de

Amplificacion K+, en el *“Mapa para el Célculo de Maximas Precipitaciones
Diarias en la Espafia Peninsular (1997).




El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area

de estudio.

3.5287 2 5387 t™

Donde:

Fa (adimensional) Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad
(I1/1d).

11/Id (adimensional) indice de torrencialidad que expresa la relacidn
entre la intensidad de precipitacién horaria y la media diaria corregida.

t(horas) Duracion del aguacero.
La intensidad media It (mm/h) de precipitacion a emplear en la

estimacién de caudales de referencia por métodos hidrometeoroldgicos se

podréd obtener por medio de la siguiente formula, representada en la figura
adjunta:
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1.3. Tiempo de concentracion

En el caso normal de cuencas en las que predomine el tiempo de
recorrido del flujo canalizado por una red de cauces definidos, el tiempo de
concentracion T(h) relacionado con la intensidad media de la precipitacion se
podra deducir, a partir de la longitud y de la pendiente, mediante la férmula

I

siendo:
L (km): la longitud del cauce principal.

J (m/m): su pendiente media.
1.4. Escorrentia

El coeficiente C de escorrentia define la proporciéon de la componente
superficial de la precipitacion de intensidad I, y depende de la razén entre la
precipitacion diaria P4 correspondiente al periodo de retorno y el umbral de
escorrentia P, a partir del cual se inicia ésta.

1 . i
09
038 s :
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06 -
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04 / ne

02 -
01
0

Coeficiente de escorrentia C

Pd/Po




El valor de C podra obtenerse a partir de la siguiente férmula,
representada en la figura anterior:

[(Pd/Po)-11- [(Pd/Po)+23]
[(Pd/Po)+11T

El umbral de escorrentia, P,, representa la precipitacion minima que
debe caer sobre la cuenca para que se inicie la generacién de escorrentia. Se
determina con la siguiente férmula:

PO=P’0 " B

Siendo P’, el valor inicial del umbral de escorrentia que se obtiene de la
tabla 2.1 de la Instruccién 5.2 IC, multiplicando los valores en ella contenidos
por B, el coeficiente corrector dado por la tabla 2.2.

Tabla 2.1 Valor inicial del umbral de escorrentia Po (mm)

B Practica Pendiente Grupo de suelo
Codigo Uso de suelo d(_e (%)
cultivo A B Cc D
11100 | Tejido urbano continuo 1 1 1 1
11200 Tejido urbano discontinuo 24 14 8 6
11200 Urbanizaciones 24 14 8 6
11210 Estructura urbana abierta 24 14 8 6
11220 Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas 24 14 8 6
12100 Zonas industriales y comerciales 6 4 3 3
12100 Granjas agricolas 24 14 8 6
12110 Zonas industriales 12 5 4
12120 Grandes superficies de equipamiento y servicios 6 3 3
12200 Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados 1 1 1 1
12210 Autopistas, autovias y terrenos asociados 1 1 1 1
12220 Complejos ferroviarios 12 7 5 4
12300 Zonas portuarias 1 1 1 1
12400 Aeropuertos 24 14 8 6
13100 | Zonas de extraccién minera 16 9 6 5
13200 Escombreras y vertederos 20 11 8 6
13300 Zonas de construccion 24 14 8 6
14100 | Zonas verdes urbanas 53 23 14 10
14200 Instalaciones deportivas y recreativas 79 32 18 13
14210 Campos de golf 79 32 18 13
14220 Resto de instalaciones deportivas y recreativas 53 23 14 10
21100 Tierras de labor en secano (cereales) R >3 29 17 10 8
21100 | Tierras de labor en secano (cereales) N 23 32 19 12 10
21100 | Tierras de labor en secano (cereales) R/N <3 34 21 14 12
21100 Tierras de labor en secano (viveros) 0 0 0
21100 | Tierras de labor en secano (hortalizas) R 23 23 13 8
21100 Tierras de labor en secano (hortalizas) N >3 25 16 1 8
21100 | Tierras de labor en secano (hortalizas) R/N <3 29 19 14 11
21100 Tierras abandonadas =3 16 10 7
21100 | Tierras abandonadas <3 20 14 11
21200 Terrenos regados permanentemente R 23 37 20 12




Practica

Grupo de suelo

Cadigo Uso de suelo de Pe"(‘j/fj"‘e
cultivo A B Cc D
21200 Terrenos regados permanentemente N >3 42 23 14 11
21200 | Terrenos regados permanentemente R/N <3 47 25 16 13
21210 Cultivos herbaceos en regadio R >3 37 20 12 9
21210 Cultivos herbaceos en regadio N 23 42 23 14 11
21210 Cultivos herbaceos en regadio R/N <3 47 25 16 13
21220 Otras zonas de irrigacion 0 0 0 0
21300 Arrozales a7 25 16 13
22100 | Vifiedos 23 62 28 15 10
22100 | Vifiedos <3 75 34 19 14
22110 Vifiedos en secano =3 62 28 15 10
22110 | Vifiedos en secano <3 75 34 19 14
22120 Vifiedos en regadio =3 62 28 15 10
22120 | Vifiedos en regadio <3 75 34 19 14
22200 Frutales y plantaciones de bayas 23 80 34 19 14
22200 Frutales y plantaciones de bayas <3 95 42 22 15
22210 Frutales en secano 23 62 28 15 10
22210 Frutales en secano <3 75 34 19 14
22220 Frutales en regadio 23 80 34 19 14
22220 Frutales en regadio <3 95 42 22 15
22221 Citricos 23 80 34 19 14
22221 Citricos <3 95 42 22 15
22222 Frutales tropicales =3 80 34 19 14
22222 Frutales tropicales <3 95 42 22 15
22223 Otros frutales en regadio >3 80 34 19 14
22223 Otros frutales en regadio <3 95 42 22 15
22300 | Olivares 23 62 28 15 10
22300 Olivares <3 75 34 19 14
22310 Olivares en secano 23 62 28 15 10
22310 Olivares en secano <3 75 34 19 14
22320 Olivares en regadio 23 62 28 15 10
22320 Olivares en regadio <3 75 34 19 14
23100 Prados y praderas 23 70 33 18 13
23100 Prados y praderas <3 120 55 22 14
23100 Pastos en tierras abandonadas 23 24 14 8 6
23100 Pastos en tierras abandonadas <3 58 25 12 7
23100 Prados arbolados =3 70 33 18 13
23100 Prados arbolados <3 120 55 22 14
Cultivos anuales asociados con cultivos perma-
24110 | nentes en secano >3 39 20 12 8
Cultivos anuales asociados con cultivos perma-
24110 | nentes en secano <3 66 29 15 10
Cultivos anuales asociados con cultivos perma-
24120 | nentes en regadio 23 75 33| 18 | 14
Cultivos anuales asociados con cultivos perma-
24120 nentes en regadio <3 106 48 22 15
Mosaico de cultivos anuales con prados o prade- R
24211 ras en secano 23 26 15 9 6
Mosaico de cultivos anuales con prados o prade- N
24211 ras en secano >3 28 17 11 8
Mosaico de cultivos anuales con prados o prade- R/N
24211 ras en secano <3 30 19 13 10
24212 Mosaico de cultivos permanentes en secano >3 62 28 15 10




Practica Pendiente Grupo de suelo
Cadigo Uso de suelo de (%)
cultivo ° A B Cc D
24212 Mosaico de cultivos permanentes en secano <3 75 34 19 14
Mosaico de cultivos anuales con cultivos perma-
24213 nentes en secano >3 39 20 12 8
Mosaico de cultivos anuales con cultivos perma-
24213 nentes en secano <3 66 29 15 10
Mosaico de cultivos anuales con prados o prade- R
24221 |rasenregadio 23 37 20 | 12 9
Mosaico de cultivos anuales con prados o prade- N
24221 ras en regadio 23 42 23 14 11
Mosaico de cultivos anuales con prados o prade- R/N
24221 ras en regadio <3 47 25 16 13
24222 Mosaico de cultivos permanentes en regadio >3 80 34 19 14
24222 Mosaico de cultivos permanentes en regadio <3 95 42 22 15
Mosaico de cultivos anuales con cultivos perma-
24223 | nentes en regadio 23 75 33| 18| 14
Mosaico de cultivos anuales con cultivos perma-
24223 | nentes en regadio <3 106 48 | 22 | 15
24230 Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio R 23 31 17 10 8
24230 Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio N >3 34 20 13 10
24230 Mosaico de cultivos mixtos en secano y regadio R/N <3 37 22 14 11
Mosaico de cultivos agricolas en secano con es- R
24310 pacios significativos de vegetacion natural y se- >3 26 15 9 6
minatural
Mosaico de cultivos agricolas en secano con es- N
24310 pacios significativos de vegetacion natural y se- >3 28 17 11 8
minatural
Mosaico de cultivos agricolas en secano con es- R/N
24310 pacios significativos de vegetacion natural y se- <3 30 19 13 10
minatural
Mosaico de cultivos agricolas en regadio con R
24320 espacios significativos de vegetacion natural y >3 37 20 12 9
seminatural
Mosaico de cultivos agricolas en regadio con N
24320 espacios significativos de vegetacion natural y >3 42 23 14 11
seminatural
Mosaico de cultivos agricolas en regadio con R/N
24320 espacios significativos de vegetacion natural y <3 47 25 16 13
seminatural
Mosaico de prados o praderas con espacios sig-
24330 nificativos de vegetacion natural y seminatural >3 70 33 18 13
Mosaico de prados o praderas con espacios sig-
24330 nificativos de vegetacion natural y seminatural <3 120 55 22 14
24400 Sistemas agroforestales 23 53 23 14 9
24400 Sistemas agroforestales <3 80 35 17 10
Pastizales, prados o praderas con arbolado
24410 | adehesado 23 53 23 | 14 9
Pastizales, prados o praderas con arbolado
24410 | adehesado <3 80 35 | 17| 10
24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado >3 53 23 14 9
24420 Cultivos agricolas con arbolado adehesado <3 80 35 17 10
31100 Frondosas 90 a7 31 23
31110 Perennifolias 90 47 31 23
31120 Caducifolias y marcescentes 90 47 31 23
31130 Otras frondosas de plantacion >3 79 34 19 14
31130 Otras frondosas de plantacion <3 94 42 22 15
31140 Mezclas de frondosas 90 47 31 23
31150 Bosques de ribera 76 34 22 16
31160 Laurisilva macaronésica 90 a7 31 23




Practica

Grupo de suelo

Cadigo Uso de suelo de Pe"(‘c’,/fj"‘e
cultivo A B Cc D
31200 Bosques de coniferas 90 47 31 23
31210 Bosques de coniferas de hojas aciculares 90 47 31 23
31220 Bosques de coniferas de hojas tipo cupresaceo 90 47 31 23
31300 Bosque mixto 90 47 31 23
32100 Pastizales naturales 23 53 23 14 9
32100 Pastizales naturales <3 80 35 17 10
32100 Prados alpinos 23 70 33 18 13
32100 Prados alpinos <3 120 55 22 14
Formaciones herbaceas de llanuras aluviales
32100 inundadas y llanuras costeras, tierras bajas >3 70 33 18 13
Formaciones herbaceas de llanuras aluviales
32100 inundadas y llanuras costeras, tierras bajas <3 120 55 22 14
32110 Pastizales supraforestales 23 70 33 18 13
32110 Pastizales supraforestales <3 120 55 22 14
Pastizales supraforestales templado-oceanicos,
32111 pirenaicos y orocantabricos >3 70 33 18 13
Pastizales supraforestales templado-oceanicos,
32111 pirenaicos y orocantabricos <3 120 55 22 14
32112 Pastizales supraforestales mediterraneos =3 24 14 8 6
32112 Pastizales supraforestales mediterraneos <3 57 25 12
32121 Otros pastizales templado ocedanicos >3 53 23 14 9
32121 Otros pastizales templado ocedanicos <3 79 35 17 10
32122 Otros pastizales mediterraneos >3 24 14 8 6
32122 Otros pastizales mediterraneos <3 57 25 12
32200 Landas y matorrales mesofilas 76 34 22 16
Landas y matorrales en climas humedos. Vege-
32210 | tacion mesdfila 76 34 22 16
32220 Fayal-brezal macaronésico 60 24 14 10
32300 Vegetacion esclerdfila 60 24 14 10
Grandes formaciones de matorral denso o0 me-
32311 dianamente denso 75 34 22 16
Matorrales subarbustivos o arbustivos muy poco
32312 | densos 60 24 14 10
32320 Matorrales xeréfilos macaronésicos 40 17 8 5
32400 Matorral boscoso de transicion 75 34 22 16
32400 Claras de bosques 40 17 8 5
32400 | Zonas empantanadas fijas o en transicion 60 24 14 10
32410 Matorral boscoso de frondosas 75 34 22 16
32420 Matorral boscoso de coniferas 75 34 22 16
32430 Matorral boscoso de bosque mixto 75 34 22 16
33110 | Playasy dunas 152 152 152 | 152
33120 Ramblas con poca o sin vegetacion 15 8 6 4
33200 | Roquedo 2 2 2 2
33210 Rocas desnudas con fuerte pendiente 2 2 2 2
33220 Afloramientos rocosos y canchales 23 2 2 2 2
33220 Afloramientos rocosos y canchales <3 4 4 4 4
33230 Coladas lavicas cuaternarias 23 3 3 3 3
33230 Coladas lavicas cuaternarias <3 5 5 5 5
33300 Espacios con vegetacion escasa 23 24 14 8 6
33300 Espacios con vegetacion escasa <3 58 25 12 7
33310 Xeroestepa subdesértica >3 24 14 8 6
33310 Xeroestepa subdesértica <3 58 25 12 7




o Practica Pendiente Grupo de suelo
Cadigo Uso de suelo dt_e (%)
cultivo A B Cc D
33320 Carcavas y/o zonas en proceso de erosion 15 8 6
Espacios ordfilos altitudinales con vegetacion es-
33330 |casa 23 24 14 8 6
Espacios ordfilos altitudinales con vegetacion es-
33330 |casa <3 58 25| 12 7
33400 Zonas quemadas 15 6
33500 Glaciares y nieves permanentes 0
41100 Humedales y zonas pantanosas 2 2 2 2
41200 Turberas y prados turbosos 248 99 25 16
42100 Marismas 2 2 2 2
42200 | Salinas 5 5 5 5
42300 | Zonas llanas intermareales 0 0 0 0
51100 Cursos de agua 0 0 0 0
51110 Rios y cauces naturales 0 0 0 0
51120 Canales artificiales 0 0 0 0
51210 Lagos y lagunas 0 0 0 0
51210 Lagos y lagunas (almacenamiento de agua) 0 0 0 0
51120 Embalses 0 0 0 0
51120 Embalses (almacenamiento de agua) 0 0 0 0
52100 Lagunas costeras 0 0 0 0
52200 Estuarios 0 0 0 0
52300 Mares y océanos 0 0 0 0
Notas:
La codificacién de los tipos del suelo corresponde al proyecto europeo Corine Land Cover 2000
N: Denota cultivo segun las curvas de nivel.
R: Denota cultivo segun la linea de maxima pendiente.

Los terrenos que nos ocupan, estan formados en su mayor parte por un
sustrato mas bien semipermeable (arcillas, limos, arenas y gravas), cubiertos
por vegetacién. De acuerdo con estas caracteristicas y lo que indica la
instruccion (Figura 2.5) podemos considerar estos suelos como incluidos en
el grupo B. La estimacion inicial del umbral de escorrentia se puede fijar en
P,=33 mm, que corresponde a praderas de buena calidad y pendientes

elevadas(Cdédigo 23100 - 33 mm).
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FIGURA 2.5.- DIAGRAMA TRIANGULAR PARA DETERMINACION DE LA TEXTURA EN
MATERIALES TIPO SUELO

El coeficiente corrector dado por la tabla 2.2., se determina, con la
siguiente formula:

B=Bm ® F;

Entrando en la tabla 2.2 con el numero de la region objeto de estudio
(91), correspondientes a las regiones de la figura 2.6 de la misma instruccion.

Este coeficiente refleja la variacion regional de la humedad habitual en
el suelo al comienzo de aguaceros significativos, e incluye una mayoracion
para evitar sobrevaloraciones del caudal de referencia a causa de ciertas
simplificaciones del tratamiento estadistico del método hidrometeoroldgico, el
cual ha sido contrastado en distintos ambientes de la geografia espafiola.



TABLA 2.2.- COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA:

VALORES CORRESPONDIENTES A CALIBRACIONES REGIONALES

Desviacion respecto al i -
Valor |valor medio para el Periodo de retorno T (anos), F;
Region | medio, |intervalo de confianza
= e R 2 5 25 | 100 | 500
11 0,90 0,20 0,30 0,50 0,80 0,90 1,13 1,34 1,59
12 0,95 0,20 0,25 0,45 0,75 0,90 1,14 1,33 1,56
13 0,60 0,15 0,25 0,40 0,74 0,90 1,15 1,34 1,55
21 1,20 0,20 0,35 0,55 0,74 0,88 1,18 1,47 1,90
22 1,50 0,15 0,20 0,35 0,74 0,90 1,12 1,27 1,37
23 0,70 0,20 0,35 0,55 0,77 0,89 1,15 1,44 1,82
24 1,10 0,15 0,20 0,35 0,76 0,90 1,14 1,36 1,63
25 0,60 0,15 0,20 0,35 0,82 0,92 1,12 1,29 1,48
31 0,90 0,20 0,30 0,50 0,87 0,93 1,10 1,26 1,45
32 1,00 0,20 0,30 0,50 0,82 0,91 1,12 1,31 1,54
33 2,15 0,25 0,40 0,65 0,70 0,88 1,15 1,38 1,62
41 1,20 0,20 0,25 0,45 0,91 0,96 1,00 1,00 1,00
42 2,25 0,20 0,35 0,55 0,67 0,86 1,18 1,46 1,78
511 2,15 0,10 0,15 0,20 0,81 0,91 1,12 1,30 1,50
512 0,70 0,20 0,30 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
52 0,95 0,20 0,25 0,45 0,89 0,94 1,09 1,22 1,36
53 2,10 0,25 0,35 0,60 0,68 0,87 1,16 1,38 1,56
61 2,00 0,25 0,35 0,60 0,77 0,91 1,10 1,18 1,17
71 1,20 0,15 0,20 0,35 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00
72 2,10 0,30 0,45 0,70 0,67 0,86 1,00 - -
81 1,30 0,25 0,35 0,60 0,76 0,90 1,14 1,34 1,58
821 1,30 0,35 0,50 0,85 0,82 0,91 1,07 - -
822 2,40 0,25 0,35 0,60 0,70 0,86 1,16 - -
83 2,30 0,15 0,25 0,40 0,63 0,85 1,21 1,51 1,85
92 1,45 0,30 0,40 0,70 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00
93 1,70 0,20 0,25 0,45 0,77 0,92 1,00 1,00 1,00
941 1,80 0,15 0,20 0,35 0,68 0,87 1,17 1,39 1,64
942 1,20 0,15 0,25 0,40 0,77 0,91 1,11 1,24 1,32
951 1,70 0,30 0,40 0,70 0,72 0,88 1,17 1,43 1,78
952 0,85 0,15 0,25 0,40 0,77 0,90 1,13 1,32 1,54
101 1,75 0,30 0,40 0,70 0,76 0,90 1,12 1,27 1,39
1021 1,45 0,15 0,25 0,40 0,79 0,93 1,00 1,00 1,00
1022 2,05 0,15 0,25 0,40 0,79 0,93 1,00 1,00 1,00
En Ceuta y Melilla se adoptaran valores similares a los de la region 61.
Pueden obtenerse valores intermedios por interpolacion adecuada a partir de los datos de esta tabla
En todos los casos F10=1,00
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FIGURA 2.6
Regiones consideradas para la caracterizacion del coeficiente corrector del
umbral de escorrentia

Con estos datos se determina que:

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para un periodo de
retorno de 25 anos, es:

B=0,85 *1,19 = 1,012

Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para un periodo de
retorno de 100 afos, es:

B=0,85 *1,52 = 1,292

Por lo que el umbral de escorrentia definitivo en nuestro caso, para la
cuenca estudiada, sera:

Po = 33 mm - 1,012 = 33,396 mm para el periodo de retorno de 25
afos, para las zonas de pradera



Po = 33 mm - 1,292 = 42,636 mm para el periodo de retorno de 100
afos, para las zonas de pradera

2. SISTEMA DE DRENAJE SUPERFICIAL
Un sistema de drenaje superficial de una obra comprende:

- La recogida de las aguas -pluviales o de deshielo- procedentes de la
plataforma y sus margenes, mediante caces, cunetas y sus
imbornales y sumideros.

- La evacuacidon de las aguas recogidas -eventualmente a través de
arquetas y colectores longitudinales- a cauces naturales, a sistemas
de alcantarillado o a la capa freatica, bien sea directamente, bien sea
a través de obras de desaglie transversal o canalizaciones a cielo
abierto o enterradas.

- La restitucion de la continuidad de los cauces naturales interceptados
por la carretera, mediante su eventual acondicionamiento y la
construccién de obras de drenaje transversal

Los periodos de retorno recomendados por la Instruccién 5.2 IC “"DRENAJE
SUPERFICIAL”, de la Direccion General de Carreteras, para el disefo y
dimensionamiento del sistema de drenaje son los que se indican a continuacién:

Obras de drenaje transversal o canalizaciones enterradas:100 afos

Drenaje longitudinal: 25 anos

3. CAUDALES DE REFERENCIA

Para delimitar las subcuencas que son interceptadas por la traza de la
carretera de proyecto se ha utilizado la cartografia digital a escala 1:5.000, y
datos de LIDAR del Gobierno de Cantabria.

Para establecer la divisoria entre las distintas cuencas se han senalado
todos los cauces de cualquier orden.

De las cuencas vertientes se ha medido su area y la longitud L de su
cauce principal, asi como la diferencia de cota entre su punto mas alto y el
mas bajo, Az. De esta forma se ha calculado la pendiente media J
(adimensional) como:

J=Az/L



Para cada una de las cuencas se han obtenido, mediante hoja de
calculo, los valores del caudal para los periodos de retorno considerados.

Tanto el plano de cuencas, como los resultados obtenidos para cada
una de ellas, en funcion del periodo de retorno considerado, figuran a
continuacion.



CUENCAS




CALCULO DE CAUDALES PARA UN PERIODO DE RETORNO T = 25 ANOS

CUENCA |SUP (Km?) |L (Km)| Az |J (m/m)|Tc (h)|Pgq(mm/d)|Ka|lg (mm/h)|l/ly| Fa | T.t) | B | P, |Pd/Po| C | K |Q(m%s)
1 0,0863 0,9350 102,1 0,1092 | 0,434 94,875 1 3,953 9 |[14,041| 55,505 |1,012|33,4| 2,842 | 0,248 | 1,025 0,339
2 0,0290 0,4060 67,1 0,1652 | 0,213 94,875 1 3,953 9 |19,956| 78,890 |1,012|33,4| 2,842 | 0,248 | 1,010 0,159
CALCULO DE CAUDALES PARA UN PERIODO DE RETORNO T = 100 ANOS
CUENCA |SUP (Km?) |L (Km)| Az |J (m/m)|T. (h)| P4 (mm/d)|Ka|lg(mm/h)| Ii/ls | Fa | (T,) | B | P, |Ps/Po| C | K |Q(mYs)
1 0,0863 0,9350 | 102,1 | 0,1092 | 0,434 120,835 1 5,035 14,041 | 70,692 |1,292| 42,6 | 2,834 | 0,248 | 1,025 0,430
2 0,0290 0,4060 | 67,1 0,1652 | 0,213 120,835 1 5,035 19,956 100,476 (1,292| 42,6 | 2,834 | 0,248 | 1,010 0,202




4. DRENAJE LONGITUDINAL
4.1. Calculo de caudales
Se ha aplicado el método racional o hidrometeoroldgico, apuntado

anteriormente, mediante la aplicacion de la expresion:

!

. I@,t)C-4-K
0, = =

siendo:

I(T, t.) (mm/h) Intensidad de precipitacidn correspondiente al periodo
de retorno considerado T, para una duracién del aguacero igual al tiempo de

concentracidn tc, de la cuenca.

C (adimensional) Coeficiente medio de escorrentia

de la cuenca o superficie considerada.

A (km2)Area de la cuenca o superficie considerada

K: (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucion

Para determinar los distintos factores que intervienen en dicha
expresion se han considerado los mismos criterios aplicados anteriormente al
calcular el caudal de la cuenca con los siguientes reajustes:

- Identificacién de las superficies aportantes:

- Se considera una banda de 5 m de anchura en el margen de la
calzada.

- El tiempo de concentracién, al ser el recorrido del agua sobre la
superficie menor de 30 m, se tomara 5 minutos (0,083 h).

- El coeficiente de escorrentia de la calzada se tomara 0,900

Con estas consideraciones resulta un caudal de aportacion que se
expresa en las tablas siguientes:



CALCULO DE CAUDALES DE APORTACION A CUNETAS PARA UN PERIODO DE RETORNO T = 25 ANOS

L (m) | Ancho (m) |SUP (Km?) | T. (h) | P4 (mm/d) |[Ka [la(mm/h)| Ii/ly | Fa | ITH) | C | K |Q(m%s)
cuneta 1|111,30 5,0000 0,0006 0,083 94,875 1 3,953 9 30,560 | 120,808 | 0,900 | 1,003 0,017
cuneta 2 | 233,50 5,0000 0,0012 0,083 94,875 1 3,953 9 30,560 | 120,808 | 0,900 | 1,003 0,035




4.2. Dimensionamiento y disposicion de las cunetas

Mediante las obras de drenaje longitudinal se pretende recoger y
evacuar el agua procedente de los margenes del vial que desagien hacia
ésta.

Se dispondra de dos tramos de cuneta, de distintas dimensiones, la
primera y mas importante serd una cuneta de anchura variable de 0,90 a
1,20 m, ya que sera la que recoja la totalidad de la cuenca, mientras que el
segundo tramo tendra una anchura variable de 0,6 a 0,80 m de anchura.
Ambas por la margen izquierda del vial municipal.

La seccién transversal de las cunetas sera tipo badén de anchura y
calado variable, revestida de hormigdén con espesor 0,12 m, segun planos,
disponiéndose con igual pendiente longitudinal que la rasante del vial
municipal, con pendiente minima de 0,5% en todos sus puntos.

El desagie de la cuneta se resolvera mediante una arqueta de
hormigdn que se conexionara a una tuberia de PVC de diametro 400, la cual
vierte al barranco de la Cuenca.

Tal como establece la Instruccion 5.2 IC, para estimar la capacidad de
desagiie en elementos donde la pérdida de energia sea debida al rozamiento
con cauces o conductos de paredes rugosas en régimen turbulento se ha
utilizado la formula de Manning-Strickler:

Q=S:V=S-Ry*3:3Y2.1/n
donde:
e V (m/s): la velocidad media de la corriente.
e Q (m?/s): el caudal desaguado.

e Variables con el calado
- S (m?): el 4rea de la seccién mojada
- Ry (m): radio hidraulico. Ry = S/Pw.
- Pw (m): el perimetro mojado.

e J (%1): la pendiente de la linea de energia. Donde el régimen pueda

considerarse uniforme, se tomara igual a la pendiente longitudinal del
elemento.



e n: es el coeficiente de Manning. Segun la instruccion 5.2 IC el coeficiente
de rugosidad para tuberias de hormigén sera K = 1/n = 60-70. Tomaremos
, pues, como valor den, n = 0,015

En las siguiente tabla se recoge, por un lado el calculo hidraulico de la
cuneta, y por otra parte el listado de drenaje longitudinal.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA CUNETA 1

H (m) Anchura (m) | Py (m) S (m?) Ry (m)
0,18 1,20 0,863800 0,076500 0,088562

CAPACIDAD DE DESAGUE DE LA CUNETA 1

0,0050 0,163769 1,117116 1,020439795 9.712,88
0,0100 0,231605 1,579841 1,443119797 13.736,09
0,0150 0,283657 1,934902 1,767453571 16.823,20
0,0200 0,327538 2,234232 2,040879589 19.425,76
0,0250 0,366199 2,497947 2,281772748 21.718,66
0,0300 0,401151 2,736364 2,49955681 23.791,60
0,0350 0,433293 2,955611 2,699829925 25.697,87
0,0400 0,463209 3,159681 2,886239595 27.472,18
0,0450 0,491308 3,351348 3,061319384 29.138,64
0,0500 0,517884 3,5632631 3,226913966 30.714,83
0,0550 0,543161 3,705054 3,38441592 32.213,98
0,0600 0,567313 3,869803 3,534907141 33.646,41
0,0650 0,590478 4,027819 3,679248003 35.020,29
0,0700 0,612768 4,179865 3,818136096 36.342,27
0,0750 0,634275 4,326571 3,952146331 37.617,83
0,0800 0,655077 4,468464 4,081759179 38.851,52
0,0850 0,675238 4,605987 4,207381058 40.047,23
0,0900 0,694814 4,739522 4,329359392 41.208,26
0,0950 0,713853 4,869396 4,447993943 42.337,47
0,1000 0,732398 4,995894 4,563545496 43.437,32




CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LA CUNETA 2

H (m) Anchura (m) | Py (m) S (m?) Ry (M)
0,14 0,80 0,863800 0,076500 0,088562

CAPACIDAD DE DESAGUE DE LA CUNETA 2

0,0050 0,071651 0,936611 0,967027903 4.249,49
0,0100 0,101329 1,324568 1,367583976 6.009,68
0,0150 0,124103 1,622258 1,674941461 7.360,33
0,0200 0,143301 1,873222 1,934055806 8.498,97
0,0250 0,160216 2,094326 2,162340128 9.502,14
0,0300 0,175508 2,294219 2,36872493 10.409,08
0,0350 0,189570 2,478040 2,558515343 11.243,09
0,0400 0,202659 2,649136 2,735167952 12.019,36
0,0450 0,214952 2,809833 2,901083709 12.748,46
0,0500 0,226580 2,961824 3,058010735 13.438,06
0,0550 0,237639 3,106387 3,207268717 14.093,95
0,0600 0,248205 3,244516 3,349882921 14.720,66
0,0650 0,258340 3,376999 3,48666869 15.321,74
0,0700 0,268093 3,504477 3,618287097 15.900,12
0,0750 0,277502 3,627479 3,745282964 16.458,19
0,0800 0,286603 3,746444 3,868111613 16.997,95
0,0850 0,295424 3,861746 3,987158188 17.521,08
0,0900 0,303988 3,973704 4,102751928 18.029,05
0,0950 0,312318 4,082593 4,215176905 18.523,08
0,1000 0,320432 4,188652 4,324680255 19.004,28




LISTADO CUNETAS

Cuneta Iongitud pendiente QDesagUe QAportacién
(m) % (m/s) | (m%/s)

1 111 6,30% 0,581323 0,550373

2 234 3,95% 0,201388 0,194782

Como puede observarse en el cuadro anterior el sistema de drenaje
longitudinal disefado, debido a las elevadas pendientes longitudinales medias
de las cunetas proyectadas, es capaz de evacuar la avenida correspondiente a
un periodo de retorno de 25 afos.



5. COLECTORES DE PLUVIALES

Se considera obra de colectores de pluviales, a toda aquella obra que
permite la evacuacion de las aguas pluviales caidas en la plataforma del vial
municipal y sobre los terrenos adyacentes (cuencas) hacia un punto de vertido
(red de pluviales existente).

Los colectores son tuberias enterradas conectadas a arquetas o pozos de
registro, de los que recogen las aguas provenientes de los elementos de drenaje.

Un colector es un elemento lineal, generalmente subterrdneo, consistente
en un conducto o tuberia para conduccién de caudales, con funcionamiento
hidraulico por gravedad en lamina libre.

Los colectores se utilizan principalmente para recoger y transportar por
debajo de la plataforma las aguas de escorrentia recogidas por los elementos de
drenaje, bien porque la capacidad hidraulica de éstos resulte insuficiente o bien
porgue se tenga que cruzar la calzada para desaguar. Salvo justificacién del
proyecto, los colectores deben ser estancos.

En este proyecto se pretende emplear un colector existente de PVC de
@400 mm, y comprobar que es capaz de desaguar el caudal aportado por la
cuenca de captacién y la cuneta.

Ademas se comprobara si la tuberia de PVC @315 mm que se levanto
como consecuencia de las Ultimas inundaciones estaba dimensionada para
soportar el caudal aportado por la cuenca de captacion y la cuneta.

5.1. Criterios de diseno

Para el disefio de la red de pluviales se han tenido en cuenta los
siguientes criterios:

Tubos de PVC, con capacidad hidraulica suficiente para los caudales
de disefo.

- A los caudales a desaguar se incorporan los caudales del drenaje
longitudinal y las cuencas de captacion

- El periodo de retorno para el calculo de los caudales a desaguar por
las cuencas de captacion son de 100 afios (T=100 afios).

- El periodo de retorno para el calculo de los caudales a desaguar por
los drenajes longitudinales son de 25 afios (T=25 afios).



- En el caso de incorporacion a una red de pluviales existente, el
diametro de los nuevos tubos proyectados, sera inferior a los ya
existentes.

5.2. Dimensionamiento de colectores

Tal como establece la Instruccion 5.2 IC, para estimar la capacidad de
desagiie en régimen turbulento se ha utilizado la férmula de Manning-
Strickler:

Q=S:V=S:-Ry*3.3¥2.1/n

donde:

V (m/s): la velocidad media de la corriente.

Q (m3/s): el caudal desaguado.

e Variables con el calado
- S (m?): el 4rea de la seccién mojada
- Ry (m): radio hidraulico. Ry = S/Pp.

- Pw (m): el perimetro mojado.

e J (%1): la pendiente de la linea de energia. Donde el régimen pueda
considerarse uniforme, se tomara igual a la pendiente longitudinal del
elemento.

e n: es el coeficiente de Manning. Segun la instruccion 5.2 IC el coeficiente
de rugosidad para tuberias de materiales poliméricos serda n = 0,008-
0,013. tomaremos, pues, como valor de n, n = 0,008

e En la siguientes tablas se presentan los calculos con la capacidad de
desaglie de la tuberia existente de 400 mm de diametro, y de la tuberia
de PVC @315 mm que se levanto como consecuencia de las ultimas
inundaciones.



TUBERIAS DE PLUVIALES DE PVC @400

Diametro int.(mm) 364 Ka (mm) 0,02 Qllena (m3/s) 0,71
Pendiente (m/Km) 77,2 Viscosidad(m2/s) 0,000001007 Vllena (m/s) 6,85
Angulo 6: 6 =2 -arccos [(R-h) / R]

Perimetro mojado: Pw=R'6
Superficie mojada: S = (R%2) - (6 - sen 0)
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Calado (mm)
Qcalculo (m3/s) 0,68 7,16 314,61
Qllena(m3/s) 0,71 6,85 364,00
Q95% (m3/s) 0,71 6,94 345,80
Velocidad (m/s) Calado (mm)

Velocidad (m/s)
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La capacidad de desagiie del colector de pluviales existente se
comprueba, que es capaz de evacuar las aguas de escorrentia, que
afectan a la superficie total de la cuenca de captacion.



TUBERIAS DE PLUVIALES DE PVC @315

Diametro int.(mm) 302,6 Ka (mm) 0,02 Qllena (m3/s) 0,48
Pendiente (m/Km) 91,5 Viscosidad(m2/s) 0,000001007 Vllena (m/s) 6,68
Angulo 6: 6 =2 arccos [(R-h)/ R]

Perimetro mojado:  Pu=R -8
Superficie mojada: S = (R%2) - (6 - sen 8)

Caudal (m3/s)

o N - - N w
° o© o © ~ Q
=] 0 & o » N
8 & g 8 = 3
~ 2 & & 8
Calado (mm)
Qcalculo (m3/s) 0,68 no cumple no cumple
Qllena(m3/s) 0,48 6,68 302,60
Q95% (m3/s) 0,48 6,77 287,47
Velocidad (m/s) Calado (mm)

Velocidad (m/s)
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g 8 g 2 3 3
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La capacidad de desaglie de la tuberia de PVC @315 mm que se levanto como
consecuencia de las ultimas inundaciones, era insuficiente para evacuar las
aguas de escorrentia, que afectan a la superficie total de la cuenca de
captacion.
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1. MEMORIA

1.1. OBJETO DE ESTE DOCUMENTO.

El objetivo de este documento es el cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién y en consecuencia, establecer las medidas preventivas
adecuadas a los riesgos que conlleva la ejecucion de las obras, en funcién de las previsiones contenidas en el estudio de seguridad y salud y su
adaptacion al proceso de ejecucion.

Este plan de seguridad y salud establece las directrices que regirdn durante la ejecucion de la obra relacionadas con la prevencién de
riesgos laborales. También se recogen las caracteristicas de las instalaciones provisionales de obra previstas durante la fase de construccién..

Con las directrices recogidas en este plan de seguridad y salud la empresa constructora podrd llevar a cabo sus obligaciones en
materia de prevencion de riesgos laborales.

1.2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

Descripcion de la of

El Proyecto es el de “OBRAS DE REPARACION DE INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS AFECTADAS POR LAS
INUNDACIONES (ENERO 2019) EN EL NUCLEO URBANO DE SOTO. (AYTO. DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE
SUSO)”.

Las obras a las que se refiere este Estudio de Seguridad y Salud, son las comprendidas en el presente documento y que figuran
descritas en el punto 2.4 de la Memoria del mismo.

Presupuesto:

El presupuesto de Ejecucién Material de la obra OBRAS DE REPARACION DE INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS
AFECTADAS POR LAS INUNDACIONES (ENERO 2019) EN EL NUCLEO URBANO DE SOTO. (AYTO. DE LA HERMANDAD DE
CAMPOO DE SUSO) asciende a la expresada cantidad de SESENTA Y TRES MIL DOSCIENTOS VEINTISIETE EUROS Y
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS DE EURO (63.227,52 €.-)

Plazo de Ejecucion:

El plazo de ejecucion previsto es de DOS (2,0) MESES.

Personal previsto:

Dadas las caracteristicas anteriormente descritas de la obra, se prevee la presencia de TRES (3) OPERARIOS.

1.3. OBLIGACIONES Y PROHIBICIONES DURANTE LA REALIZACION DE LA OBRA.

. Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.
. Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.



1.4. SERVICIOS HIGIENICOS, VESTUARIOS Y COMEDOR.

Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su disposicion vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberdn ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos e instalaciones que permitan a
cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado, cada trabajador deberd poder disponer
de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

Los trabajadores deberdn disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo de locales especiales equipados con un nimero
suficiente de retretes y lavabos.

En la obra, los trabajadores deberdn disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida apropiada no alcohdélica en cantidad
suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo.

En este caso no serd necesario la instalacién de comedor ya que los operarios realizardn sus comidas en alguno de los
establecimientos (restaurantes, bares,...) préximos al emplazamiento de la obra.

En todos los lugares de trabajo donde las condiciones de trabajo lo requieran se deberd disponer también de material de primeros
auxilios (botiquin), debidamente sefializado y de facil acceso.

1.5. SEGURIDAD APLICADA A LAS UNIDADES DE OBRA.
Movimi le ti
Informacién previa a la realizacion de zanjas y de pozos

. Uso: Finalidad de la zanja o pozo y necesidades de espacio minimo en su interior en las fases de ejecucion o relleno.

. Urbanistica: Planos acotados del trazado de la excavacién, referidos a puntos fijos, incluyendo la profundidad en cada tramo.

. Servidumbres: Servidumbres que puedan ser afectadas por las excavaciones, como redes de servicio, elementos enterrados y vias de
comunicacion.

. Cimentaciones proximas: Tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones proximas que estén a una distancia de la pared
del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja o pozo. Evaluacién de la tensién de compresién que transmite al terreno la
cimentacién préxima.

. Geotécnica: Tipo, humedad y compacidad o consistencia del suelo.

. De la localidad: Forma y medios empleados cominmente en excavaciones de andlogas caracteristicas en al zona de ubicacién de la
obras, asi como, escuadras y didmetros de codales normalmente disponibles en entibaciones.

. Legal: Ordenanza Municipal, Cédigo Civil y Derecho Foral sobre servidumbres. Informacion de la Direccion General del Patrimonio
Artistico y Cultural del Ministerio de Educacién y Cultura, en zonas de presumible existencia de restos arqueolégicos. Notificacion
fehaciente de la excavacion a la propiedad de las fincas o edificaciones colindantes que puedan ser afectadas por la misma.

Excavacién manual

Riesgos mas comunes

Deslizamiento de la coronacién de Ios taludes.

Desplome de tierras por filtraciones.

Desplome de tierras por sobrecarga de los bordes de coronacién de taludes.

Desprendimiento de tierras por alteracién del corte por exposicion a la intemperie durante largo tiempo.
. Desprendimiento de tierras por afloramiento del nivel fredtico.

. Caida de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de coronacion de la excavacion.

. Caida de personas al mismo nivel.

Normas basicas de seguridad.

. En zanjas de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya operarios trabajando en su interior,_se mantendrd uno de retén en el
exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y dard la alarma caso de producirse alguna emergencia.

. Al realizar trabajos de excavacion, limpieza o desbroce manual en zanja, la distancia minima entre dos trabajadores serd de dos metros.

. Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se_dispondrd vallas o palenques mdviles que se
iluminardn cada 10 m con puntos de luz portatil y grado de proteccién no menor de IP-44.

. Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de taludes inestables.

. Se prohibe permanecer (o trabajar) en el entorno del radio de accién del brazo de una maquina para el movimiento de tierras.

. No se trabajard simultdneamente en distintos niveles de la misma vertical ni sin casco de seguridad.
. Se evitard la acumulacién de materiales y otros objetos pesados junto al borde de estas construcciones, y en caso inevitable se tomardn




las precauciones que impidan el derrumbamiento de las paredes y la caida al fondo de dichos materiales u objetos.

. En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel fredtico, fuertes lluvias, inundaciones por rotura de conducciones), se procederd de
inmediato a su achique, en prevencion de alteraciones del terreno que repercutan en la estabilidad de los taludes.

. En esta clase de trabajos se establecerdn las fortificaciones y revestimientos para contencién de tierras que sean necesarias, a fin de
obtener la mayor seguridad para el personal. Las entibaciones habran de ser revisadas al comenzar la jornada de trabajo.

. El frente de avance y taludes laterales del vaciado, serdn revisados por el Capataz o Encargado, antes de reanudar las tareas
interrumpidas por cualquier causa, con el fin de detectar las alteraciones del terreno que denoten riesgo de desprendimiento.

. Se inspeccionardn antes de la reanudacién de trabajos interrumpidos por cualquier causa el buen comportamiento de las entibaciones,
comunicando cualquier anomalfa a la Direccién de la Obra tras haber paralizado los trabajos sujetos al riesgo detectado.

. Se prohibe permanecer (o trabajar) al pie de un frente de excavacién recientemente abierto, antes de haber procedido a su saneo,
(entibado, etc.).

Prendas de proteccion personal

e Ropa de trabajo adecuada (resistente al rasgado y alargamiento).

. Casco de proteccién (lo utilizardn, a parte del personal a pie, los maquinistas y camioneros, que deseen o deban abandonar las
correspondientes cabinas de conduccion).

. Botas de seguridad.

. Botas de goma (o P.V.C.) de seguridad.

. Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

. Guantes de cuero, goma o P.V.C.

Excavaciéon con maquina

Riesgos detectables mas comunes

. Vuelco de la maquinaria.

. Atropello.

. Atrapamiento.

. Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos, etc.).
e Vibraciones.

. Ruido.

. Polvo ambiental.

. Caidas al subir o bajar de la mdquina.

Normas basicas de seguridad

. Las mdquinas para los movimientos de tierras a utilizar en esta obra, estardn dotadas de faros de marcha hacia adelante y de retroceso,
retrovisores en ambos lados, pdrtico de seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

. Las maquinas para el movimiento de tierras a utilizar en esta obra, serdn inspeccionadas diariamente controlando el buen
funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccién, luces, bocina retroceso, transmisiones, cadenas y neumaticos.

. Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento de tierras, para evitar los riesgos por
atropello.

. Se prohibe el transporte de personas sobre las mdquinas para el movimiento de tierras, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

. Se prohiben las labores de mantenimiento o reparacién de maquinaria con el motor en marcha.

. Se instalardn topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes de taludes o terraplenes, a los que debe aproximarse
la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina

. Se sefializardn los caminos de circulacién interna mediante cuerda de banderolas y sefiales normalizadas de tréfico.

. Se prohibe la realizacion de replanteos o de mediciones en las zonas donde estdn operando las maquinas para el movimiento de tierras.
Antes de proceder a las tareas enunciadas, serd preciso parar la maquinaria, o alejarla a otros tajos.

. Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacién.

. Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz o Encargado.

e  Las mdquinas que tengan que circular por obra se mantendran suficientemente apartadas de los bordes de la excavacion para que su peso
no provoque derrumbes.

. La cabina del maquinista debe estar protegida contra materiales proyectados.

Prendas de proteccion personal

. Casco de seguridad (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
e Guantes de cuero.

. Ropa de trabajo adecuada (resistente a la abrasién y al desgaste).
. Trajes para tiempo 1luvioso.

e  Botas de seguridad.



. Protectores auditivos.
. Botas de goma o de P.V.C.
. Cinturén de proteccion lumbar.

Colocacion de tuberias d iento, abastecimi listribucié

Riesgos mas comunes.

. Caida de objetos por incorrecta colocacion de los ganchos utilizados por la gria u otro medio mecanico.

. Caida de objetos por falta de los pestillos de seguridad en los ganchos utilizados por la gria u otro medio mecénico.

. Caida de objetos debido a la rotura de los cables o eslingas empleados para su carga y descarga.

. Golpes con las tuberias durante su carga o descarga debido a que: el campo de vision del gruista no estd totalmente despejado, despiste
del gruista durante la manipulacion de la carga, falta de atencién de los operarios que se encuentran proximos a la gria o por falta de un
operario encargado de indicar al gruista la correcta marcha de las maniobras.

. Carga muscular por malas posturas durante la colocacién manual de las tuberias.

. Dolor muscular debido al sobreesfuerzo ejercido a causa del excesivo peso de la carga (colocacién manual).

Normas basicas de seguridad.

. Siempre que el gruista no tenga una vision total de la zona de trabajo serd necesario la presencia de un operario sefialista que le indique
las correctas maniobras durante la carga y descarga.

. Es imprescindible el empleo de ganchos con pestillo de seguridad.

. Se evitard en todo momento la colocacién manual de los tubos y tuberias si es posible el empleo de ayudas mecanicas.

e Todo operario que esté trabajando dentro del radio de accion de la gria abandonard esta zona hasta que la mdquina haya dejado de
trabajar.

. Todos los letreros, indicativos, avisos e instrucciones tanto interiores como exteriores, que figuren en las grias o maquinas utilizadas
momentaneamente como gruas, deberan estar redactados, al menos en espaifiol.

e Los tubos para las conducciones se acopiardn en una superficie 1o mas horizontal posible sobre durmientes de madera, en un recepticulo
delimitado por varios pies derechos que impidan que por cualquier causa los conductos se deslicen o rueden.

Prendas de proteccion personal

. Casco de seguridad.
. Botas de seguridad.
. Guantes de proteccion.

Encofrados.
Los encofrados serdn de madera 6 metalicos.
Riesgos mas comunes.

. Desprendimientos por mal apilado de la madera.

. Golpes en las manos durante la clavazon.

. Vuelcos de los paquetes de madera (tablones, tableros, puntales, correas, soportes, etc.), durante las maniobras de izado a las plantas.
. Caida de madera al vacio durante las operaciones de desencofrado.

. Caida de personas por el borde o huecos del forjado.

. Caida de personas al mismo nivel.

. Cortes al utilizar las sierras de mano.

. Cortes al utilizar la sierra circular de mesa.

. Pisadas sobre objetos punzantes.

. Electrocucion por anulacién de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.
. Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

e Dermatosis por contactos con el cemento.

Normas basicas de seguridad.

. Se prohiben los trabajos con fuertes vientos y/o lluvia.

. El izado de los tableros se efectuard mediante bateas emplintadas en cuyo interior se dispondran los tableros ordenados y sujetos
mediante flejes o cuerdas.

. Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones de izado de tablones, sopandas,
puntales y ferralla.

. Se advertird del riesgo de caida a distinto nivel al personal que deba caminar sobre el entablado.



Se recomienda evitar pisar por los tableros excesivamente alaveados, que deberan desecharse de inmediato antes de su puesta.

Se recomienda caminar apoyando los pies en dos tableros a la vez, es decir, sobre las juntas.

El desprendimiento de los tableros se ejecutard mediante ufia metdlica, realizando la operacién desde una zona ya desencofrada.
Concluido el desencofrado, se apilardn los tableros ordenadamente para su transporte sobre bateas emplintadas, sujetas con sogas atadas
con nudos de marinero (redes, lonas, etc.).

El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuard a través de escaleras de mano reglamentarias.

Se esmerard el orden y la limpieza durante la ejecucién de los trabajos.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran.

Los clavos sueltos o arrancados se eliminardn mediante un barrido y apilado en lugar conocido para su posterior retirada.

Prendas de proteccion personal

Casco de seguridad.

Botas de seguridad.

Guantes de proteccion.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Ropa de trabajo resistente a la abrasion y adecuada a la climatologia.

Trabajos con ferralla. Manipulacion y puesta en obra.

Riesgos mas comunes.

Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

Aplastamientos durante las operaciones de cargas y descarga de paquetes de ferralla.
Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

Cargas musculares debido a sobreesfuerzos durante la manipulacion de la ferralla.
Caidas al mismo nivel debido a tropiezos con el mallazo.

Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

Normas basicas de seguridad.

Se habilitard en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla préximo al lugar de montaje de armaduras, tal
como se describe en los planos.

Los paquetes de redondos se almacenardn en posicién horizontal sobre durmientes de madera.

Se efectuard un barrido periédico de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.
Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical. Se transportardn suspendidos de dos puntos mediante
eslingas hasta Ilegar proximos al lugar de ubicacién, depositdndose en el suelo. Sélo se permitird el transporte vertical para la ubicacion
exacta «in situ».

Prendas de proteccion personal

Casco de seguridad.

Guantes de proteccion (cuero o lona).

Botas de seguridad.

Botas de goma o de P.V.C.

Ropa de trabajo resistente a la abrasion y adecuada a la climatologia.

Trabajos de manipulacién del hormigén.

Riesgos mas comunes.

Hundimiento de encofrados.

Rotura o reventén de encofrados.

Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos).
Atrapamientos.

Electrocucién. Contactos eléctricos.

Normas basicas de seguridad.

a)

Vertido mediante cubo o cangilon.

La apertura del cubo para vertido se ejecutard exclusivamente accionando la palanca con las manos protegidas con guantes
impermeables.



Se procurard no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.
Del cubo (o cubilete) penderdn cabos de guia para ayuda a su correcta posicién de vertido. Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente,
en prevencion de golpes y caidas por movimiento pendular del cubo.

Vertido de hormigén mediante bombeo.

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigén estara especializado en este trabajo.

La manguera terminal de vertido, serd gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para evitar las caidas por movimiento
incontrolado de la misma.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, serd dirigido por un operario especialista, para evitar
accidentes por «tapones» y «sobre presiones» internas.

Antes de iniciar el bombeo de hormigén se deberd preparar el conducto (engrasar las tuberias) enviando masas de mortero de
dosificacidn, en evitacion de «atoramiento» o «tapones».

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la «redecilla» de recogida a la salida de la manguera tras el
recorrido total, del circuito. En caso de detencion de la bola, se paralizard la maquina. Se reducird la presién a cero y se desmontard a
continuacion la tuberia.

Los operarios, amarrardan la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza de elementos sdlidos, apartdndose del
lugar antes de iniciarse el proceso.

Se revisardn periédicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado, cumplimentando el libro de mantenimiento que serd
presentado a requerimiento de la Direccién Facultativa.

Normas o medidas preventivas tipo de aplicacion durante el hormigonado de muros.

Antes del inicio del vertido del hormigén, el Capataz (o Encargado), revisard el buen estado de seguridad de las entibaciones de
contencién de tierras de los taludes del vaciado que interesan a la zona de muro que se va ha hormigonar, para realizar los refuerzos o
saneos que fueran necesarios.
El acceso al trasdés del muro (espacio comprendido entre el encofrado externo y el talud del vaciado), se efectuard mediante escaleras de
mano. Se prohibe el acceso «escalando el encofrado». por ser una accién insegura.
Antes del inicio del hormigonado. el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de seguridad de los encofrados en prevencién de
reventones y derrames.
Antes del inicio del hormigonado, y como remate de los trabajos de encofrado, se habrd construido la plataforma de trabajo de
coronacién del muro desde la que ayudar a las labores de vertido y vibrado.
La plataforma de coronacién de encofrado para vertido y vibrado, que se establecerd a todo lo largo del muro; tendra las siguientes
dimensiones:

- Longitud: La misma que el muro.

- Anchura: 60 cm.

- Sustentacién: Jabalcones sobre el encofrado.

- Proteccion: Barandilla a 90 cm. de altura, barandilla intermedia y rodapié de 15 cm.

- Acceso: Mediante escalera de mano.
Se establecerdn a una distancia minima de 2 m., (como norma general). fuertes topes de final de recorrido, para los vehiculos que deban
aproximarse al borde de los taludes del vaciado. para verter el hormigén (Dumper, camién, hormigonera).
El vertido de hormigén en el interior del encofrado se hard repartiéndolo uniformemente a lo largo del mismo, por tongadas regulares, en
evitacion de sobrecargas puntales que puedan deformar o reventar el encofrado y forjados.
Antes del inicio del vertido de hormigén, el Capataz (o Encargado), revisard el buen estado de la seguridad de los encofrados, en
prevencion de accidentes por reventones o derrames.
Se prohibe terminantemente, trepar por los encofrados de los pilares o permanecer en equilibrio sobre los mismos.
Se vigilard el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del hormigén, paralizandolos en el momento que se detecten
fallos. No se reanudard el vertido hasta restablecer la estabilidad mermada.
El hormigonado y vibrado del hormigén de pilares, se realizard desde «castilletes de hormigonado».
La cadena de cierre del acceso de la «torreta o castillete de hormigonado» permanecerd amarrada, cerrando el conjunto siempre que
sobre la plataforma exista algin operario.
Se dispondran accesos faciles y seguros para llegar a los lugares de trabajo.
Se prohibe concentrar cargas de hormigén en un solo punto. El vertido se realizara extendiendo el hormigén con suavidad sin descargas
bruscas, y en superficies amplias.
Se establecerdn plataformas méviles de un minimo de 60 cm. de ancho (3 tablones trabados entre sf), desde los que ejecutan los trabajos
de vibrado del hormigén. Si superan los dos metros de altura deberdn disponer de barandillas.
Se establecerdn caminos de circulacién sobre las superficies a hormigonar formados por lineas de 3 tablones de anchura total minima de
60 cm.

Prendas de proteccion personal

Casco de seguridad.
Guantes impermeabilizados y de cuero.
Botas de seguridad.



. Botas de goma o P.V.C. de seguridad.
. Gafas de seguridad antiproyecciones.
. Ropa de trabajo adecuada.

Riesgos detectables mas comunes

. Vuelco de camiones durante el basculamiento.

Atrapamientos y atropello por maquinaria.

Contactos eléctricos debidos a interferencias con lineas de tension.
Molestias en 0jos y vias respiratorias a causa del polvo.

Ruido.

Inhalacién de productos a altas temperaturas

. Salpicaduras de betunes y alquitranes a altas temperaturas

Normas basicas de seguridad.

. Atropellos por maquinaria y vehiculos

En los trabajos con niveladora, se sefialard exactamente la zona donde se va a trabajar.

En los trabajos con maquinaria de compactacién el operario que la maneje deberd ser experto dada la inestabilidad que
poseen, incluso al tratar de salvar pequefios desniveles, Dada la monotonia del trabajo que realiza el operador, lo cual es
fuente frecuente de accidentes al adormecerse o distraerse, el maquinista deberd interrumpir su trabajo periddicamente o
alternarlo con otro maquinista suficientemente diestro en el manejo de la compactadora.

Los conductores de vehiculo mirardn continuamente en la direccién de la marcha. La maquinaria de obra dispondré de claxon
de marcha atrds, que empiece a sonar automdticamente en el momento en que el conductor meta la mencionada marcha.

Se sefializardn convenientemente las zonas de trabajo y peligro. El movimiento de los camiones y maquinas se estudiard
previamente, teniendo en cuenta caminos mds cortos, continuidad, separacién entre maquinas y hombres, no interferencias,
etc. Para los trabajos nocturnos las sefializaciones seran luminosas.

Se regaran periédicamente los caminos para evitar que se levente excesiva polvareda.

Se comprobard la existencia en el itinerario de lineas eléctricas aéreas que puedan ser alcanzadas bien por el vehiculo o por la
carga.

. Atrapamientos por maquinaria y vehiculos

El operador conocera las caracteristicas de la maquina; antes de moverla comprobard mandos y controles, asi como la
ausencia de personas en las proximidades.

El operador comprobard la situacién de los trabajadores que estén en las cercanias, avisdndoles caso de existir algtin peligro.
No se transportardn pasajeros en la maquinaria de obra.

Todos los engranajes y demds partes méviles de la maquinaria deben estar resguardados adecuadamente.

No tratar de hacer ajustes o reparaciones cuando la miquina esté en movimiento o con el motor funcionando.

Se prohibe entrar en la cabina a otra persona que no sea el maquinista mientras se esta trabajando.

No bajar de la cabina mientras el embrague general estd engranado.

No abandonar la mdquina con el motor en marcha.

Como norma general nadie se acercard, a una maquina que trabaje, a una distancia menor de 5 m., medida desde el punto mds
alejado al que la maquina tiene alcance.

Se sefializardn todas las zonas de trabajo y peligro. Nadie permanecerd o pasard por dichas zonas de peligrosidad. Para
trabajos nocturnos las sefializaciones serdn luminosas.

. Colisiones y vuelcos

El operador conocerd las caracteristicas de la maquina y antes de moverla comprobard los mandos y los controles de la
misma.

Se reducird el riesgo de polvo y por lo tanto de falta de visibilidad en las diferentes zonas de trabajo mediante el riego
periddico.

Cuando se trabaje con maquinaria de compactacion, el operario serd un experto en su manejo, ya que estas maquinas tienen
un centro de gravedad relativamente alto respecto al suelo, lo que las hace lateralmente muy inestables, por lo que al tratar de
salvar incluso pequefios desniveles se produce el vuelco.

. Interferencias con lineas de alta tensién

La medida fundamental es el mantenimiento de las distancias de seguridad, las cuales aumentan a medida que lo hace la
tensién. En caso de posibles interferencias y de no poder mantener las distancias de seguridad, se procurard la anulacién
temporal de la tensién de la linea o bien el desvio de la misma o la colocacién de aislamientos por la compaiiia eléctrica. A la
hora de establecer las distancias minimas hay que prever que los cables pueden desplazarse cuando hace viento.

Se deben tomar todas las medidas pertinentes para que tanto maquinaria de obra (grdas, palas, camiones, etc) como operarios
(con barras...) no puedan entrar en contacto con lineas eléctricas aéreas. Para ello, se instalardn dispositivos de seguridad,
resguardos, obstdculos, etc.



- Deberan sefializarse y balizarse los cruces préximos de los accesos con lineas eléctricas aéreas en los casos en que se transite
regularmente por ellos.

- Las méaquinas de elevacion deben llevar unos enclavamientos o bloques de tipo eléctrico o mecdnico que impidan sobrepasar
las distancias minimas de seguridad. Para mdquinas como gruas, palas, excavadoras, etc, se sefializardn las zonas que no
deben traspasar y para ello se interpondran barreras, que deberan fijarse de forma segura y resistir los esfuerzos mecanicos
usuales. Las barreras de proteccién estdn formadas generalmente por soportes colocados verticalmente, y cuyo pie estd
s6lidamente afincado en el suelo, arriostrados por medio de cables, unidos por largueros o tablas. La dimensién de los
elementos de las barreras debe ser determinada en funcién de la fuerza de los vientos que soplan en la zona.

Polvo y ruido
- Es conveniente en los trabajos en ambiente pulvigeno el uso de mascarilla y gafas contra el polvo. Estas medidas se
complementardn en lo posible con riegos frecuentes que reduzcan el polvo ambientas.
- Cuando el ambiente de trabajo sea excesivamente ruidoso, se dotard a los operarios afectados, de material de proteccion
personal. Los tapones, aunque son mas cémodos, proporcionan peor proteccion, por ello es preferible el uso de auriculares
ajustables, a la cabeza o al cuello y que deberdn regularse correctamente para ser eficaces.

Prendas de proteccion personal

Casco de seguridad.

Botas de seguridad.

Mascarilla anti-polvo.

Protectores auditivos.

Chaleco reflectante y sefial de mano para los sefialistas.
Guantes de seguridad

Mandil de proteccién.

Botas de cafia alta para el regador.

Gafas de seguridad.

1.6. MEDIOS AUXILIARES.

Riesgos detectables mas comunes

Caidas de personas a distinto nivel.
Desplome del andamio.
Golpes por caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).

Normas basicas de seguridad.

Las plataformas de trabajo tendrdan un minimo de 60 cm. de anchura y estardn firmemente ancladas a los apoyos de tal forma que se
eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.
Las plataformas de trabajo que supongan para los trabajadores un riesgo de caida de altura superior a dos metros, se protegerdn mediante
barandillas u otro sistema de proteccion colectiva de seguridad equivalente. Las barandillas serdn resistentes, tendran una altura minima
de 90 cm y dispondran de un reborde de proteccion, un pasamanos y una proteccion intermedia que impida el paso o deslizamiento de
los trabajadores.
Los andamios siempre se arriostrardn para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer perder el equilibrio a los trabajadores.
Los andamios deberén ser inspeccionados por una persona competente:

- Antes de su puesta en servicio.

- A intervalos regulares en lo sucesivo.

- Después de cualquier modificacién, periodo de no utilizacién, exposicién al intemperie, sacudidas sismicas, o cualquier otra

circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.

Los tramos verticales (médulos o pies derechos) de los andamios, se colocardn sobre sus bases de apoyo.
No se almacenardn sobre los andamios més materiales que los necesarios para asegurar la continuidad del trabajo, y al fin de las jornadas
se procurard que sea el minimo el peso de los que queden depositados en ellos.
Se prohibe fabricar morteros (o similares) directamente sobre las plataformas de los andamios.
La distancia de separacién de un andamio y el paramento vertical de trabajo no serd superior a 30 cm, si esto no fuera posible habra que
colocar las correspondientes protecciones colectivas en la cara interna del andamio.
Durante el montaje de los andamios (si existe riesgo de caida de mds de dos metros de altura) serd obligatorio el uso de arneses de



seguridad (debidamente anclados) por parte de los montadores hasta que estén colocadas las protecciones colectivas).

Prendas de protecciéon personal

Casco de seguridad.
Botas de seguridad.
Arneses de seguridad.

amios sobre borri

Hasta tres metros de altura podran emplearse andamios de borriquetas fijas, sin arriostramientos.
Entre tres y seis metros, maxima altura permitida en este tipo de andamio, se empleardn borriquetas armadas de bastidores méviles

arriostrados.

Una tercera parte, como minimo, de los tablones que formen el piso del andamio deberdn estar sujetos a las borriquetas.

Riesgos detectables mas comunes

Caidas de personas a distinto nivel.
Golpes o aprisionamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje.
Los derivados del uso de tablones y madera de pequefia seccion o en mal estado (roturas, fallos, cimbreos).

Normas basicas de seguridad.

Las borriquetas siempre se montardn perfectamente niveladas, para evitar los riesgos por trabajar sobre superficies inclinadas.

Las borriquetas de madera, estardn o sanas, perfectamente encoladas y sin oscilaciones, deformaciones y roturas, para eliminar los
riesgos por fallo, rotura espontdnea y cimbreo.

Las plataformas de trabajo se anclaran perfectamente a las borriquetas, en evitacion de balanceos y otros movimientos indeseables.

Las plataformas de trabajo no sobresaldran por los laterales de las borriquetas mds de 40 cm. para evitar el riesgo de vuelcos por
basculamiento.

Las borriquetas no estardn separadas «a ejes» entre si mas de 2,5 m. para evitar las grandes flechas, indeseables para las plataformas de
trabajo, ya que aumentan los riesgos al cimbrear.

Los andamios se formardn sobre un minimo de dos borriquetas. Se prohibe expresamente, la sustitucion de éstas, (o alguna de ellas), por
«bidones», «pilas de materiales» y asimilables, para evitar situaciones inestables.

Sobre los andamios sobre borriquetas, sélo se mantendrd el material estrictamente necesario y repartido uniformemente por la plataforma
de trabajo para evitar las sobrecargas que mermen la resistencia de los tablones.

Las borriquetas metdlicas de sistema de apertura de cierre o tijera, estardn dotadas de cadenillas limitadoras de la apertura maxima, tales,
que garanticen su perfecta estabilidad.

Las plataformas de trabajo sobre borriquetas, tendran una anchura minima de 60 cm. (3 tablones trabados entre si), y el grosor del tablén
serd como minimo de 7 cm.

Se prohibe trabajar sobre escaleras o plataformas sustentadas en borriquetas, apoyadas a su vez sobre otro andamio de borriquetas.

La madera a emplear serd sana, sin defectos ni nudos a la vista, para evitar los riesgos por rotura de los tablones que forman una
superficie de trabajo.

Siempre que exista riesgo de caida, para los trabajadores, de mas de dos metros de altura se colocardn las pertinentes protecciones
colectivas.

Prendas de proteccion personal

Casco de seguridad.
Calzado de seguridad.
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Son estructuras de servicio autoestables, equipadas con una o varias plataformas de trabajo y con medios de acceso propios. La

movilidad la dan las ruedas, que permiten desplazar el andamio por la zona de trabajo.

Riesgos detectables mas comunes

Desplazamiento intempestivo del andamio.
Caida de objetos.

Desplome del andamio.

Caida de personas.

Normas basicas de seguridad.



. Con el fin de asegurar la estabilidad del andamio, se deberd cumplir en todo momento, la siguiente condicién:

? <(3,564)conl > 1m

Siendo: H= altura desde el suelo hasta la tltima plataforma 1= lado menor
Cuando la altura del andamio no cumpla dicha relacién, se deberan colocar estabilizadores o aumentar el lado menor.

. Dado que el accidente mds comtin es el basculamiento del andamio, no se deberd en ningtin caso:

a) Intentar desplazar el andamio mediante esfuerzos realizados sobre una estructura fija, por un trabajador que se encuentre sobre el
mismo.

b) Desplazar el andamio con personas sobre el mismo.
¢)  Aplicar un esfuerzo horizontal importante en el sentido transversal. Por lo tanto estd prohibido instalar montacargas, poleas, etc.

. Las ruedas de los andamios rodantes o mdviles deberdn disponer de un dispositivo de blocage de rotacién y traslacién. Debera
comprobarse el correcto funcionamiento de los frenos.

. Para evitar la deformacién de las bases de los distintos niveles (deformacién a torsién) contenidas en planos paralelos al suelo, las
“pisas” que forman las plataformas de trabajo en cada nivel deberdn estar convenientemente sujetas a la estructura.

. El acceso a las plataformas de trabajo deberd realizarse por el interior, con escaleras integradas para tal fin en el andamio. Las
plataformas de trabajo deberan estar protegidas por barandillas por sus cuatro lados y con sus correspondientes rodapiés .

. Se deberdn respetar en todo momento las cargas admisibles.

. El uso del andamio rodante se recomienda en las siguientes situaciones:

Alturas inferiores a 10 m.

Suelo liso, estable y sensiblemente horizontal.

Inexistencia de esfuerzos horizontales: poleas, empujes, etc.

Trabajos de corta duracién con necesidad de movilidad del andamio.

Inexistencia de elementos externos que puedan comprometer la estabilidad: trafico de vehiculos, viento, etc.

Nk w =

Prendas de proteccion personal

. Casco de seguridad.
. Calzado de seguridad.

Riesgos detectables mas comunes

. Caidas a distinto nivel.

. Deslizamiento de la escalera por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

. Vuelco lateral por apoyo irregular.

. Rotura por defectos ocultos.

e Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras, formacion de plataformas de trabajo,
escaleras «cortas» para la altura a salvar, etc.).

. Atrapamientos.

. Golpes.

Normas basicas de seguridad.

. Las escaleras que pongan en comunicacién distintos niveles de la obra deberdn cada una salvar la altura entre cada dos pisos inmediatos.

e Las escaleras de mano deberdn tener la resistencia y los elementos de apoyo y sujecion necesarios para que su utilizacién no suponga un
riesgo para el trabajador.

. No se empleardn escaleras de mano y, en particular, escaleras de mas de 5 m de longitud, de cuya resistencia no se tengan garantias.

. Se deben apoyar sobre superficies planas y sélidas, sobrepasando en un metro los puntos superiores de apoyo. El dngulo de apoyo serd
de unos 75 con la horizontal.

. Estardn provistas de zapatas antideslizantes.

. Se protegerd y senalizara convenientemente frente a agentes exteriores.

. No se deben transportar o manipular cargas que por su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

. No se realizaran trabajos sobre escaleras a no ser que dispongan de pequeiias plataformas de trabajo.

. Se debe trabajar de cara a la escalera y sujeto al menos con una mano, de no ser esto posible o encontrarse a més de 3,5 m de altura, se
deberd usar un arnés de seguridad amarrado a un punto seguro, distinto de la escalera.

a) De aplicacion al uso de escaleras de madera.



. Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendrdn los largueros de una sola pieza, sin defectos ni nudos que puedan mermar su
seguridad.

. Los peldarios (travesafios) de madera estaran ensamblados.

. Las escaleras de madera estardn protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que no oculten los posibles defectos.

b) De aplicacion al uso de escaleras metdlicas.

. Las escaleras metdlicas estardn pintadas con pintura antioxidacién que las preserven de las agresiones de la intemperie.

. Los largueros serdn de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar su resistencia.

. Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra, no estardn suplementadas con uniones soldadas.

¢) De aplicacion al uso de escaleras de tijera.
Son de aplicacién las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las calidades de «madera o metal».

. Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estardn dotadas en su articulacién superior, de topes de seguridad de apertura.

e  Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de acero) de limitacién de apertura maxima.

. Las escaleras de tijera se utilizar siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar su seguridad.

. Las escaleras de tijera en posicién de uso, estaran montadas con los largueros en posicion de maxima apertura para no mermar su
seguridad.

. Las escaleras de tijera nunca se utilizardn a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de trabajo.

Puntales.
Riesgos detectables mas comunes

. Caida desde altura de las personas durante la instalacién de puntales.
Caida desde altura de los puntales por incorrecta instalacion.

Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte elevado.
Golpes en diversas partes del cuerpo durante la manipulacién.
Atrapamiento de dedos (extension y retraccion).

Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies.

. Vuelco de la carga durante operaciones de carga y descarga.

. Rotura del puntal por fatiga del material.

. Rotura del puntal por mal estado (corrosién interna y/o externa).

. Deslizamiento del puntal por falta de acunamiento o de clavazon.

e Desplome de encofrados por causa de la disposicién de puntales.

. Otros.

Normas bésicas de seguridad.

. Los puntales se acopiardn ordenadamente por capas horizontales de un tnico puntal en altura y fondo el que desee, con la tnica salvedad
de que cada capa se disponga de forma perpendicular a la inmediata inferior.

. La estabilidad de las torretas de acopio de puntales, se asegurard mediante la hinca de «pies derechos» de limitacion lateral.

. Se prohibe expresamente tras el desencofrado el amontonamiento irregular de los puntales.

. Los puntales se izaran (o descenderdn ) a las plantas en paquetes uniformes sobre bateas, flejados para evitar derrames innecesarios.

. Los puntales se izardn (o descenderdn) a las plantas en paquetes flejados por los dos extremos; el conjunto, se suspenderd mediante
aparejo de eslingas del gancho de la gria-torre.

. Se prohibe expresamente en esta obra, la carga a hombro de mds de dos puntales por un solo hombre en prevencién de sobre esfuerzos.

. Los puntales de tipo telescdpico se transportardn a brazo u hombro con los pasadores y mordazas instaladas en posicion de inmovilidad
de la capacidad de extension o retraccién de los puntales.

. Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deben trabajar inclinados con respecto a la vertical serdn los que se acufiardn . Los
puntales, siempre apoyaran de forma perpendicular a la cara del tablén.

. Los puntales se clavardn al durmiente y a la sopanda, para conseguir una mayor estabilidad.

. El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizard uniformemente repartido. Se prohibe expresamente en esta obra las
sobrecargas puntuales.

Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales de madera.

. Seran de una sola pieza, en madera sana, preferiblemente sin nudos y seca.

. Estardn descortezados con el fin de poder ver el estado real del rollizo.

. Tendran la longitud exacta para el apeo en el que se les instale.

. Se acufiardn, con doble cufla de madera superpuesta en la base clavandose entre si.

. Preferiblemente no se empleardn dispuestos para recibir solicitaciones a flexion.

. Se prohibe expresamente en esta obra el empalme o suplementacién con tacos (o fragmentos de puntal, materiales diversos y
asimilables), los puntales de madera.

. Todo puntal agrietado se rechazard para el uso de transmision de cargas.



Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales metalicos.

Tendran la longitud adecuada para la mision a realizar.

Estardn en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de 6xido, pintados, con todos sus componentes, etc.).
Los tornillos sin fin los tendrdn engrasados en prevencion de esfuerzos innecesarios.

Careceran de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos).

Estaran dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazén.

Prendas de protecciéon personal

Casco de seguridad.

Ropa de trabajo adecuada.
Guantes de cuero o lona.
Botas de seguridad.

1.7. MAQUINARIA DE OBRA.

Riesgos detectables mas comunes

Vuelcos.

Hundimientos.

Choques.

Formacion de atmdsferas agresivas o molestas.
Ruido.

Explosién e incendios.
Atropellos.

Caidas.

Atrapamientos.

Cortes.

Golpes y proyecciones.

Contactos con la energia eléctrica.

Normas bésicas de seguridad.

Los motores con transmisién a través de ejes y poleas, estardn dotados de carcasas protectoras antiatrapamientos (cortadoras, sierras,
compresores, etc.).

Los motores eléctricos estardn cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto directo con la energia eléctrica. Se prohibe su
funcionamiento sin carcasa o con deterioros importantes de éstas.

Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una maquina accionada mediante energfa eléctrica, estando conectada
ala red de suministro.

Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecdnico, eléctrico o manual, estardn cubiertos por carcasas protectoras
antiatrapamientos.

Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas serdn retiradas inmediatamente para su reparacion.

Las mdquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializardn con carteles de aviso con la leyenda:

«MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR».

Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de mdquinas al personal no especializado especificamente en la maquina
objeto de reparacion.

Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de funcionamiento irregular, se bloqueardn los
arrancadores, 0 en su caso, se extraeran los fusibles eléctricos.

La misma persona que instale el letrero de aviso de <MAQUINA AVERIADA», serd la encargada de retirarlo, en prevencién de
conexiones o puestas en servicio fuera de control.

Solo el personal autorizado serd el encargado de la utilizacién de una determinada maquina o maquina-herramienta.

Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se inspeccionardn como minimo una vez a la
semana por el Comité de Seguridad o persona responsable, que previa comunicacion al Jefe de Obra, ordenara la sustitucién de aquellos
que tengan mds del 10% de hilos rotos.

Se prohibe en esta obra, la utilizacién de enganches artesanales construidos a base de redondos doblados.

Todos los aparatos de izado de cargas llevardn impresa la carga mdxima que pueden soportar.

Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas, cubilotes y asimilables.



. Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estardn dotadas de toma de tierra.
Prendas de proteccion personal.

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Guantes de proteccion.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Maguinari I movimiento de ti

Aplicable a la pala cargadora de ruedas y orugas, bulldozer, compactadoras, mototraillas y motoniveladoras, retroexcavadoras tanto

de ruedas como de orugas, y compactadoras.

Desarrollo de las fases de trabajo

Antes de empezar cualquier trabajo

Se precisa conocer las reglas y recomendaciones que aconseja el contratista de la obra. Asi mismo deben seguirse las

recomendaciones especiales que realice el encargado de la obra.
El conductor deberd usar prendas de proteccion personal:

Casco protector de la cabeza: Habitualmente la cabeza del conductor estd protegida con cabina, pero es indispensable el uso del
casco protector cuando se abandona la misma para circular por la obra. El casco de seguridad estard homologado (MT-1).

Botas de seguridad antideslizantes: El calzado de seguridad es importante debido a las condiciones en las que se suele trabajar
en la obra (con barro, agua, aceite, grasas, etc.).

Proteccién de los oidos: Cuando el nivel de ruido sobrepase el margen de seguridad establecido y en todo caso, cuando sea
superior a 80 dB, serd obligatorio el uso de auriculares o tapones. Serdn homologados (MT-2).

Ropa de trabajo: No se deben utilizar ropas de trabajo sueltas que puedan ser atrapadas por elementos en movimiento.
Eventualmente, cuando las condiciones atmosféricas lo aconsejen y el puesto de mando carezca de cabina, el conductor debera
llevar ropa que le proteja de la lluvia.

Guantes: El conductor deberd disponer de guantes adecuados para posibles emergencias de conservacion durante el trabajo.
Proteccion de la vista: Asi mismo, y cuando no exista cabina, el conductor deberd hacer uso de gafas de seguridad a fin de
protegerse de la proyeccién de particulas en operaciones de excavacion.

Toda prenda de proteccién personal estard homologada siempre que lo exija la normativa vigente.

Se conoceran las normas de circulacion en la zona de trabajo, las sefiales y balizamientos utilizados tales como: banderolas, vallas,
sefiales manuales, luminosas y sonoras.

Cuando se deba trabajar en la via publica, la maquina deberd estar convenientemente sefializada de acuerdo con lo indicado en el
Cédigo de Circulacion.

Familiarizarse con el funcionamiento de la mdquina

Medidas preventivas

- Canocer las pesibilidades ylos imites de la maguina, y particularmente
al gspacio necesanic para maniobrar. >

- Cuanda &l espacie de maniobra es muy reducido o limitado por
obatéculos, hay que balizar la zona de evolugion de la misma.

= Vigilarla posicidn, 1a funsidn, el sentido de funcionamiente de cada uno
de les mandos, de los dispositivos de safalizacidn y de los dispositivos
de seguridad.

— Regular el asiento & la comodidad, estaiura y pesa del conductor.

Antes de poner el motor en marcha se deberdn realizar una serie de controles de acuerdo con el manual del constructor de la

mdquina; cualquier anomalia que se observe se anotard en un registro de observaciones y se comunicard al taller mecdnico de mantenimiento.



Al arrancar la maquina

Medidas preventivas

~ Mirar alrededor de la maguina para obaervar las posibles fugas da
aceite, las piezas o conduccionas en mal estado, sto.

— Comprobar los faros; fas luces de posicitn, los intermitentes y luces de
stop:

- Comprobarel estado de los neumaticos encuanto a presion y conesen
log mismas.

- Todos los dispasitives de sequridad debardn astar en su aitio.

- Comprobar los niveles de aceifg v agua..

- Limpiar el limpia-parabrisas, 105 sspejos y retrovisores antes de poner
an marcha la mdguina, quitar toda & gue puada dificultar fa visibilidad.

— No déiar' trapos en el compartimento del moator.

— El puesta de conduccidn debe estar limpio; guitar 2 aceite, la grasa, el
fangs del suelo, las zonas de acceso 4 la cabing ¥ los agarraderos..

~ Eninvierno realizar lo mismo cuando haya meve o higlo,

- Madejaren el suelo de la cabina de conduccion chietos diversos tales
comoherramientas, trapos, ete. Ltilizar para ello |z caja da harramientas.

Al finalizar la jornada de trabajo

Medidas praventivas
= Cuanda se llene el depasito no fumar y tener el motor parada.

- Colocarse a favor del viento para no quedar salpicado
con el carburante.

= Cerrar bien el tapdén del depdsito,
- Es preferible parar la maguina en terrenc llano, calzar las ruedas v
apayar el aquipo en el susla,

- El auelq donde e estacione la maquina serd firme y sdlido; en
invierno no estacionar la mdguina en el barrg o en charcos de agua,
ya gque se puade helar.

= Para parar la mdquina, consultar &l manual del constructor.

= Colocar fodos los mandos en punte musria.

= Colocar el frenc de parada v desconectar |z bateria.

= Chuitar fa llave de contacto y guardarla el maguinista, asimismo
cerrar la puerta de la cabina.

= Bajar de la cabina utilizando las empufiaduras y escalones disefados
para ello. Siempre mirando a la mégquina.




Trabajar con seguridad

Medidas prevantivas

— Mo subir pasajeros.

— Mo dejar estacianar a nadie en los alrededores de ia maguina.

— Mo utllizar la pala como andamio o apoyo para subir perscnas.

— Mo colocar la cuchara por encima de Ia cabina dal camidn.

- Antes de efectuar cualquier desplazamiento con la mdgulna mirar
alrededor, observando gue no haya trabajadores en susinmediacionss.

- Antes de desplazarse en carretera la retroexcavadora se deberdn
bloguear los estabilizadores, la pluma y la zona gue gira con los
mecanismas previstos al efecto.

- Respetar las senalizaclones,

- Circular a cierta distancia de las zanjas, taludes v toda alteracion dal
fereno que pueda posibilitar el vuelco de la maguina.

Las pendientes v las crestas de los taludes deben estar limpias antes de

empezar al trabajo.

MNa subir ni bajar nunca en marcha, aungue sea a poca velocidad,

Colozar el camidn paralelamenie a la maquina.

Cargarloscamiones con precaucidn. Guando no se tenga practica probar

con dog postes y una barra horizontal.

Trabajar siempre que sea positle con elvienio posterior, de esta manera

el palvo no impedird 1z visibilidad.

5i el conductor del camidn ha abandonade la cabing, comprobar que no

se ancuentra en el radio de trabajo de la maguina.

Cuando 8l sueln-astd an pandiente, frenar la maguina y trabajar con el

equipe erientado hacia la pendiante.

Slempre que sea posible, colocar gl equipo sobre una superficie liana,

preparada vy situada lo suficientemente lejos de zonas con riesgo de

derrumbamiento.

Mo bajar de lado. |

Paradesplazarse sobre unterreno en pandiente origntar el brazo hacia la

parte de abajo, locando casi el suelo,

Para exlracelén trabajar de cara a la pandiente.

Al parar, orientar el equipo hacia la parie slta de la pandiante y apoyarlo gn

el suelo,

Una pendients se baja con la misma velocidad que se sube.

Mo bajar nunca una pendiente con el motor parade o 2n punto muario,

bajar con una marcha puesta.

Mo derribarcon la cuchara elemantos de consiruccion enlos gue [a altura
por eéncima del suslo es superior a lalongitud de la proveccidn horizantal
del brazo en accidn.

Tapar los huecos del suela antes de circular. 31 este no es posible balizar
Ia zona. ;

Cuando se realicen rampas, no utilizar vigas de madera ¢ hierro que
puedan dejar oquedades,

Equipar & Iz cabina de una estruclura que profels al conductor contra la
caida de materiales,

Mo trabajar en las prodimidades de una linea eléctrica adraa con tensidn
sin asegurarse gue se han tomado las distancias minimas da seguridad.
Cuando se sircula por un caming Junto & unz linas eléctrica hay gue tener
en cuenta las sinuasidades, baches y demas irregularidades dal mismo a
la hora de calcular las distancias minimas.

Parz lineas de menes de BE.000 V. ladistancla serd como minimoda 3 m.y
de 5 m. para las de mas de G6.000 V. (Ver NTP 72.83). Asi mismo para evitar
l2 formacidn de arco al trabajar proximos a lineas aéreas respetar las
distancias anteriores, i

Cuando se trabaja en zanja, en cantera, junio a taludes en 1os gue haya
paligra da caida de materiales o de vuelco de la maquina sa equipard la
relroexcavadora con cabing antivuelco y contra cafda de objetos,

Si =e entra en una galeria oscura, encender los farcs y las luces de
posicitn, .




Trabajos auxiliares en la maquina

Cambios del equipo de trabajo

Elegir un emplazamiento llano y bien despejado.

Las piezas desmontadas se evacuaran del lugar de trabajo.

Seguir escrupulosamente las indicaciones del constructor.

Antes de desconectar los circuitos hidrdulicos bajar la presién de los mismos.

Para el manejo de las piezas utilizar guantes.

Si el conductor necesita un ayudante, le explicard con detalle qué es lo que debe hacer y lo observard en todo momento.

Averias en la zona de trabajo

Bajar el equipo al suelo, parar el motor y colocar el freno, siempre que esto sea posible.

Colocar las sefiales adecuadas indicando la averia de la maquina.

Si se para el motor, parar inmediatamente la maquina, ya que se corre el riesgo de quedarse sin frenos ni direccién.
Para cualquier averia releer el manual del constructor. No hacerse remolcar nunca para poner el motor en marcha.
No servirse nunca de la pala para levantar la maquina.

Para cambiar un neumatico colocar una base firme para subir la maquina.

Transporte de la mdquina

Estacionar el remolque en zona llana.

Comprobar que la longitud de remolque es la adecuada para transportar la maquina.
Comprobar que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina.

Bajar la cuchara en cuanto se haya subido la maquina al remolque.

Si la cuchara no cabe en la longitud del remolque, se desmontara.

Quitar la llave de contacto.

Sujetar fuertemente las ruedas a la plataforma del terreno.

Mantenimiento

Mantenimiento en la zona de trabajo

Colocar la maquina en terreno llano. Bloquear las ruedas o las cadenas.

Colocar la cuchara apoyada en el suelo. Si se debe mantener la cuchara levantada se inmovilizard adecuadamente.
Desconectar la baterfa para impedir un arranque stbito de la maquina.

No quedarse entre las ruedas o sobre las cadenas, bajo la cuchara o el brazo.

No colocar nunca una pieza metélica encima de los bornes de la bateria.

Utilizar un medidor de carga para verificar la baterfa.

No utilizar nunca un mechero o cerillas para ver dentro del motor.

Aprender a utilizar los extintores.

Conservar la maquina en buen estado de limpieza.

Mantenimiento en taller

Antes de empezar las reparaciones, es conveniente limpiar la zona a reparar.

No limpiar nunca las piezas con gasolina. Trabajar en un local ventilado.

NO FUMAR.

Antes de empezar las reparaciones, quitar la llave de contacto, bloquear la maquina y colocar letreros indicando que no se
manipulen los mecanismo.

Si varios mecdnicos trabajan en la misma maquina, sus trabajos deberan ser coordinados y conocidos entre ellos.

Dejar enfriar el motor antes de quitar el tapén del radiador.

Bajarla presion del circuito hidraulico antes de quitar el tapén de vaciado, asi mismo cuando se realice el vaciado del aceite vigilar
que no esté quemando.

Si se tiene que dejar elevado el brazo y la cuchara, se procederd a su inmovilizacién antes de empezar el trabajo.

Realizar la evacuacion de los gases del tubo de escape directamente al exterior del local.

Cuando se arregle la tension de las correas del motor, éste estara parado.

Antes de arrancar el motor, comprobar que no se haya dejado ninguna herramienta encima del mismo.

Utilizar guantes y zapatos de seguridad.

Mantenimiento de los neumdticos

Para cambiar una rueda, colocar los estabilizadores.

No utilizar nunca la pluma o la cuchara para levantar la maquina.

Utilizar siempre una caja de inflado, cuando la rueda no estd sobre la maquina.

Cuando se esté inflando una rueda no permanecer enfrente de la misma sino en el lateral.
No cortar ni soldar encima de una llanta con el neumético inflado.

Examen de la mdquina

La mdquina antes de empezar cualquier trabajo, debera ser examinada en todas sus partes.



. Los exdmenes deben renovarse todas las veces que sean necesarias y fundamentalmente cuando haya habido un fallo en el
material, en la maquina, en las instalaciones o los dispositivos de seguridad habiendo producido o no un accidente.

. Todos estos exdmenes los realizard el encargado o personal competente designado por el mismo. El nombre y el cargo de esta
persona se consignardn en un libro de registro de seguridad, el cual lo guardara el encargado.

Consejos para el conductor

. No ingerir bebidas alcohélicas antes y durante el trabajo.

. No tomar medicamentos sin prescripcion facultativa, especialmente tranquilizantes.
. No realizar carreras, ni bromas a los demds conductores.

. Estar dnicamente atento al trabajo.

. No transportar a nadie en la cuchara.

. Cuando alguien debe guiar al maquinista, éste no lo perderd nunca de vista.

. No dejar nunca que este ayudante toque los mandos.

. Encender los faros al final del dia para ver y ser visto.

Notas sobre elementos de proteccién personal

Casco protector de la cabeza

Habitualmente el puesto del conductor estd protegido con cabina, pero es indispensable el uso del casco protector cuando se abandona la
misma para circular por la obra.
El casco de seguridad serd homologado (MT-1).

Botas de seguridad antideslizantes
El calzado de seguridad es importante debido a las condiciones en las que se suele trabajar en la obra (con barro, agua, aceite, grasas, etc.).
Proteccion de los oidos

Cuando el nivel de ruido sobrepase el margen de seguridad establecido y en todo caso, cuando sea superior a 80 dB, serd obligatorio el uso de
auriculares o tapones homologados (MT-2).

Ropa de trabajo

No se deben utilizar ropas de trabajo sueltas que puedan ser atrapadas por elementos en movimiento.
Eventualmente cuando las condiciones atmosféricas lo aconsejen y el puesto de mando carezca de cabina, el conductor debera disponer de
ropa que le proteja de la lluvia.

Guantes
El conductor deberd disponer de guantes adecuados para posibles emergencias de conservacién durante el trabajo.
Proteccion de la vista

Asi mismo y cuando no exista cabina, el conductor debera hacer uso de gafas de seguridad a fin de protegerse de la proyeccion de particulas
en operaciones de excavacion.
Si las gafas son de tipo universal seran homologadas (MT- 10).

Cinturdén abdominal antivibratorio

Con objeto de quedar protegido de los efectos de las vibraciones.
Este cinturén puede cumplir la doble misién de evitar el lanzamiento del conductor fuera del tractor.

Proteccion del aparato respiratorio

En trabajos con tierras pulvigenas, se deberd hacer uso de mascarillas (MT-8).

Riesgos detectables mas comunes.

. Atropello de personas (entrada, salida, etc.).
Choques contra otros vehiculos.

Vuelco del camién.

Caida (al subir o bajar de la caja).
Atrapamiento (apertura o cierre de la caja).

Normas basicas de seguridad.

e Los camiones dedicados al transporte de tierras en obra estardn en perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.
. La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la marcha.



Las entradas y salidas a la obra se realizardn con precaucién auxiliado por las sefiales de un miembro de la obra.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa el vehiculo quedard frenado y calzado con topes.

Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga mdxima marcada por el fabricante, para prevenir los riesgos de
sobrecarga.

El conductor permanecerd fuera de la cabina durante la carga.

Prendas de proteccion personal.

Casco de polietileno (al abandonar la cabina del camidn y transitar por la obra).
Ropa de trabajo.
Calzado de seguridad.

Diimper

Riesgos detectables mas comunes.

Vuelco de la maquina durante el vertido.
Vuelco de la mdquina en transito.

Atropello de personas.

Choque por falta de visibilidad.

Caida de personas transportadas.

Golpes con la manivela de puesta en marcha.

Normas basicas de seguridad.

Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaldas a la marcha, despacio y evitando frenazos bruscos.

Se prohibird circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos hiimedos y al 30% en terrenos secos.

Establecer unas vias de circulacién cémodas y libres de obstdculos sefializando las zonas peligrosas.

En las rampas por las que circulen estos vehiculos existird al menos un espacio libre de 70 cm. sobre las partes mds salientes de los
mismos.

Cuando se deje estacionado el vehiculo se parard el motor y se accionard el freno de mano. Si estd en pendiente, ademds, se calzaran las
ruedas.

En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes debera colocarse un tope que impida el avance del dumper mds alld de
una distancia prudencial al borde del desnivel, teniendo en cuenta el angulo natural del talud. Si la descarga es lateral, dicho tope se
prolongard en el extremo mds préximo al sentido de circulacién.

En la puesta en marcha, la manivela debe cogerse colocando el pulgar del mismo lado que los demds dedos.

La manivela tendrd la longitud adecuada para evitar golpear partes proximas a ella.

Deben retirarse del vehiculo, cuando se deje estacionado, los elementos necesarios que impidan su arranque, en prevencién de que
cualquier otra persona no autorizado pueda utilizarlo.

Se revisard la carga antes de iniciar la marcha observando su correcta disposicioén y que no provoque desequilibrio en la estabilidad del
dumper.

Las cargas serdn apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultaran la vision del conductor.

En prevision de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y similares) que sobresalgan lateralmente del cubilote
del dumper.

Se prohibe expresamente en esta obra, conducir los dimpers a velocidades superiores a los 20 Km. por hora.

Los conductores de dimpers de esta obra estardn en posesion del carnet de clase B, para poder ser autorizados a su conduccién.

El conductor del dumper no debe permitir el transporte de pasajeros sobre el mismo, estard directamente autorizado por personal
responsable para su utilizacién y deberd cumplir las normas de circulacién establecidas en el recinto de la obra y, en general, se atendrd
al Cédigo de Circulacion.

En caso de cualquier anomalia observada en su manejo se pondra en conocimiento de su inmediato superior, con el fin de que se tomen
las medidas necesarias para subsanar dicha anomalia.

Nunca se parara el motor empleando la palanca del descompresor.

La revision general del vehiculo y su mantenimiento deben seguir las instrucciones marcadas por el fabricante. Es aconsejable la
existencia de una manual de mantenimiento preventivo en el que se indiquen las verificaciones, lubricacion y limpieza a realizar
periédicamente en el vehiculo.

Prendas de proteccion personal.

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo resistente al desgaste y abrasion.
Cinturén eldstico antivibratorio.

Botas de seguridad.

Trajes para tiempo 1luvioso.



Riesgos detectables mas comunes.

. Vuelco.

. Atropello.

. Atrapamiento.

. Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos, etc.).
e  Vibraciones.

. Ruido.

. Polvo ambiental.

. Caidas al subir o bajar de la maquina.

. Otros.
. Choque contra otros vehiculos.
. Golpes.

Normas basicas de seguridad.

e La cabina del maquinista estard dotada de cinturén de seguridad, espejos retrovisores, sistemas de amortiguacién de asientos, estard
insonorizada y tendrd estructura de seguridad.

. Cuando tenga que circular por superficies inclinadas, lo hard segin la linea de maxima pendiente.

. Se prohiben las labores de mantenimiento o reparacién de maquinaria con el motor en marcha.

. Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

. Las maquinas a utilizar en esta obra, estardn dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

. No transportard pasajeros.

Prendas de proteccion personal.

. Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
Gafas de seguridad.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo.

Trajes para tiempo 1luvioso.

. Botas de seguridad.

. Protectores auditivos.

. Botas de goma o de P.V.C.

. Cintur6n eldstico antivibratorio.

. Cintur6n eldstico antivibratorio.

. Botas impermeables (terreno embarrado).

Motores

Motores eléctricos

Como quiera que muy frecuentemente tienen los mandos en forma de botén o pulsador, es necesario cuidar su instalacién, evitando
que se puedan accionar accidentalmente los interruptores de puesta en marcha y que sean faciles de accionar los pulsadores de parada. Estos
no estardn junto al motor, sino preferentemente en la parte exterior, en lugar facilmente accesible, lejos de la correa de transmisién del motor
al cilindro. Sélo se admitird la colocacion del interruptor de puesta en marcha junto a la correa de transmision si estd convenientemente
protegida.

Asimismo los pulsadores estaran protegidos para evitar que les caiga material utilizado en la hormigonera o agua

Los pulsadores de puesta en marcha y parada estardn suficientemente separados para no confundirlos en el momento de
accionarlos. En el caso de que existan mds pulsadores para las diferentes marchas de la hormigonera, estardn junto al de puesta en marcha. El
pulsador de parada se distinguird de todos los demds por su alejamiento de éstos y se pintara de color rojo.

En la hormigonera se entiende por contacto indirecto el contacto entre una parte del cuerpo de un trabajador y las masas puestas
accidentalmente bajo tension como consecuencia de un defecto de aislamiento.

Se denomina masa a las partes o piezas metélicas accesibles del equipo eléctrico o en contacto con el mismo que normalmente no
estan bajo tension, pero que pueden estarlo si se produce un defecto de aislamiento.

Bajo ciertas condiciones el peligro aparece cuando el trabajador toca la maquina o equipo eléctrico defectuoso; entonces puede
verse sometido a una diferencia de potencial establecida entre la masa y el suelo, entre una masa y otra. En este caso la corriente eléctrica
circulard por el cuerpo.

Las medidas de seguridad contra los contactos eléctricos indirectos serdn las siguientes:



. Se cumplird lo legislado en las Instrucciones Técnicas Complementarias 027 y 028 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién. Para tal fin el material utilizado presentara un grado de proteccién 1 P-55, y en el origen de la instalacion se instalard un
interruptor diferencial de 300 miliamperios cuando las masas de toda la maquinaria estén puestas a tierra, siendo ésta inferior a
80n. En caso contrario los interruptores diferenciales serdn de alta sensibilidad (30 mA.). En las obras se considera como tensién
mdxima de riesgo el valor de 25 voltios.

Motores de gasolina

En los motores de gasolina de las hormigoneras existe un grave peligro cuando hay una pérdida excesiva o evaporaciéon de
combustible liquido o de lubricante, los cuales pueden provocar incendios o explosiones.

La puesta en marcha mediante manivela presenta el peligro de retroceso provocando accidentes en brazo y muiieca. Por lo tanto,
debe exigirse la construccién de manivelas y otros sistemas de arranque que obtengan el desembrague automdtico en caso de retroceso.

Como hay muchas hormigoneras de antigua fabricacién utilizadas en toda clase de trabajos y las manivelas son viejas ofreciendo el
peligro de retroceso, se aconseja, al empuiiarlas, colocar el dedo pulgar en el mismo lado que los otros dedos y dar el tirén hacia arriba.

Elementos en movimiento

Elementos de transmision; descripcion y riesgos

Los principales elementos de transmisioén son: poleas, correas y volantes, drboles, engranajes, cadenas, etc. Estos pueden dar lugar
a frecuentes accidentes, tales como enredo de partes del vestuario como hilos, bufandas, corbatas, cabellos, etc. Esto trae consecuencias
generalmente graves, dado que puede ser arrastrado el cuerpo tras el elemento enredado, sometiéndole a golpes, aplastamientos o fracturas y,
en el peor de los casos, amputaciones.

Poleas, correas y volantes. Prevenciones, medidas de seguridad

Estas defensas o protecciones deben ser recias y fijadas sélidamente a la maquina. Habrdn de ser desmontables para casos de
limpieza, reparaciones, engrase, sustitucion de piezas, etc.

Cuando se realice alguna de las operaciones anteriores, la miquina estard parada. El mecanismo de sujecion del tambor estard
resguardado con pantalla.

Protecciones personales

Gafas:

El operario deberd hacer uso de gafas de seguridad a fin de protegerse de la proyeccién de particulas cuando la hormigonera esté en
movimiento. Si las gafas son del tipo universal serdn homologadas (MT-1 6).

Guantes:

Se dispondré de un par de guantes, preferiblemente de goma, para no tocar el mortero directamente con las manos.
Ropa de trabajo:

No deben usarse ropas de trabajo sueltas que puedan ser atrapadas por elementos en movimiento.
Botas de goma:

Las botas de goma utilizadas servirdn para aislar al trabajador tanto de la humedad como de posibles contactos eléctricos indirectos
con las partes metdlicas de la hormigonera.

Mesa de si Lo
Naturaleza de los riesgos

Nos referimos tnicamente a los riesgos mecdnicos especificos de esta maquina que son, en definitiva, los que comportan un mayor
indice de accidentes.

Contacto con el dentado del disco en movimiento

. Este accidente puede ocurrir al tocar el disco por encima del tablero, zona de corte propiamente dicha, o por la parte inferior del mismo:

. Al finalizar el paso de la pieza, las manos del operario que la empujan entran en contacto con el disco.

. Las maderas con nudos e incrustaciones pétreas, clavos, etc., oponen una resistencia inesperada a la penetracién, lo que origina un
brusco acercamiento al disco.

. Al tratar de extraer los recortes residuales y virutas depositados junto al disco, las manos pueden ser heridas por €l.

. Cuando se mecanizan piezas de excesivas dimensiones dan lugar a basculamientos que inesperadamente producen el contacto de las
manos con el disco en movimiento.



. Si el contorno de la mdquina se halla con restos de materiales, y el suelo estd resbaladizo, el operario puede caer y apoyarse
involuntariamente sobre el disco.

e El peligro de sufrir el accidente se incrementa durante la ejecucion de cuiias, estacas y cortes de pequefias piezas.

. El riesgo de contacto con el disco en la parte inferior de la mesa se debe al hecho de limpiar con la mano el serrin depositado en el
carenado con la maquina en marcha, al manipular en esta zona y a otros gestos imprudentes durante el trabajo.

e  La puesta en marcha involuntaria por el operario que la maneja o por otro ajeno a la maniobra del primero suele ocasionar graves
accidentes, tanto por encima como por debajo de la mesa.

Retroceso y proyeccion de la madera

. El uso de maderas blandas y fibrosas, asi como su estado frecuentemente himedo por el apilamiento a la intemperie, aumenta la
posibilidad del accidente que se materializa por la conjuncién de algunas de las situaciones siguientes:

. Aprisionamiento del disco por la madera que se constrifie sobre el vacio dejado por el paso de la sierra. El trazo hecho por el disco se
cierra detrds de él; apretado éste entonces como por una tenaza, arrastra la pieza, la levanta bruscamente y la lanza sobre el obrero, que no
s6lo puede ser golpeado gravemente, sino que, al tratar de sujetar la pieza obedeciendo a un movimiento instintivo, puede también cortarse
con la sierra.

. Atascamiento de la pieza entre el disco y la gufa (caso de existir) cuando ésta se prolonga mds alld del eje de la sierra.

. Presién insuficiente de las manos del operario sobre la pieza que se alimenta.

. Variacion de la resistencia a la penetracion por existir incrustados en la madera nudos, piedras, clavos, etc.

e Util de corte inadecuado por pérdida de filo o dentado del mismo impropio del tipo de madera.

. Depésito de resina sobre el disco que tiende a elevar la madera por adherencia.

. Maniobra fortuita que lleve la pieza a la parte superior del disco.

Proyeccion del disco o parte de él

. Utilizacidn del disco a velocidad superior a la recomendada por el fabricante.
Incorrecta fijacion al eje.

Disco desequilibrado.

Empleo de madera con incrustaciones duras: clavos, piedras, etc.

Abandono de herramientas junto al disco.

. Utilizacién de disco excesivamente desgastado.

Contacto con las correas de transmision

. El atrapamiento se produce por:

. Manipulacién, a mdquina parada, cuando se agarrota el disco.

. Introduccién de la mano bajo la mesa para accionar el interruptor situado préximo a las correas.
. Uso de ropas sueltas o vueludas.

Elementos de proteccion de la maquina

Cuchillo divisor

En evitacion de rechazos por pinzamiento del material sobre el disco, el cuchillo divisor actia como una cuiia e impide a la madera
cerrarse sobre aquél. Sus dimensiones deben ser determinadas en funcién del didmetro y espesor del disco utilizado.
Las condiciones que debe reunir para que resulte eficaz son las que a continuacion se sefialan:
. El espesor del cuchillo divisor serd el que resulte de la semisuma de los espesores de la hoja y del trazo de serrado (anchura dentado).
e Ladistancia del cuchillo divisor al disco no debe exceder 10 mm.
. La altura sobre la mesa serd inferior en 5 mm, aproximadamente, a la del disco.
. Su resistencia a la rotura serd como minimo de 45 Kg/mm®.
. El lado mds préximo a los dientes del disco debe tener forma de arco de circulo concéntrico con él. El perfil curvo estard biselado para
facilitar el paso de la madera.
. Debera estar montado perfectamente rigido.
e El plano del cuchillo divisor ha de coincidir exactamente con el del disco.
e El montaje del cuchillo permitird regular su posicion respecto del disco, bien por usarse sierras de distinto didmetro o bien por ser
regulable la altura de éstas.

Carcasa superior

La mision de este resguardo es la de impedir el contacto de las manos con el disco en movimiento y proteger contra la proyeccion
de fragmentos y, por lo tanto, consiguiendo un disefio correcto que cubra estos riesgos habremos conseguido una reduccién importantisima de
los accidentes ocasionados por esta maquina.

Las condiciones que debe reunir el propio resguardo son:

. Ser regulable autométicamente, es decir, el movimiento del resguardo sera solidario con el avance de la pieza (existen en el mercado
cubresierras de reglaje manual que, aunque su fiabilidad no es total, deben ser utilizados hasta la implantacién de los normalizados).

. Cubrird, en todo momento, el mayor arco posible del disco.

. Debe impedir aserrar piezas de espesores tales que oculten el disco en su mdxima elevacién sobre la mesa, es decir, operaciones ciegas.



. El hueco del resguardo donde se aloja el disco debe estar cubierto con material (opaco o transparente) que impida la proyeccién de
fragmentos.
Debe garantizar la ejecucién del corte, bien permitiendo su vision o bien mediante la existencia de un indicador o guia.
No debe molestar el reglaje del cuchillo divisor.
Una vez montado, ninguna de sus partes podrd entrar en contacto con el disco en cualquier circunstancia.
No debe entorpecer al operario en su trabajo.
. Sera de construccién sélida y al mismo tiempo ligera.
e Permitird serrar contra la gufa cortes delgados, es decir, realizar pasadas finas.
. Su montaje impedird que sea retirada o manipulada por el operario.
Légicamente, todas estas condiciones estdn supeditadas a la mds importante como es la de impedir que en todo momento de la
operacién se imposibilite el acceso de las manos al disco.
Por ejemplo, un detalle a tener en cuenta en el disefio de un cubresierras es que, adelantando éste cierta distancia al disco, se
consigue alejarse més de la zona de peligro. El dngulo de ataque sobre la curvatura de la carcasa debe ser inferior a 45°.

Resguardo inferior

Para conseguir la inaccesibilidad a la parte del disco que sobresale bajo la mesa se emplea un resguardo, plancha de madera o
palastro, envolvente de la hoja de la sierra que debe permitir el movimiento de descenso total de la misma. Este resguardo puede estar dotado
de una tobera para la extraccién de serrin y viruta.

Carenado de la correa de transmision

El acceso, voluntario o involuntario, de las manos del operario a las correas de transmision debe impedirse mediante la instalacion
de un resguardo fijo. Este resguardo o carenado estara construido de metal perforado, resistente y rigido, con dimensiones de la malla tales
que los dedos no puedan alcanzar el punto de peligro.

Dispositivos auxiliares

Sabemos que las prestaciones de esta maquina son escasas. No obstante, se realizan algunas piezas especiales que, por su tamafio y
elaboracién, incrementan el peligro de accidente al no existir elementos adicionales a la maquina que faciliten el trabajo y reduzcan el riesgo.
Por ello exponemos aqui unos dispositivos auxiliares necesarios que contrarrestan este defecto.

Para cuiias

La operacién de cortar cufias se facilita utilizando un tablén de dimensiones tales que el ancho de la cuiia sea el espesor del tablén
y el largo de aquélla sea el ancho del tablon. De esta forma se irdn sacando las cuilas necesarias dando la vuelta al tablon sucesivamente.
Las condiciones que debe reunir este dispositivo son:
. Que no sea imprescindible sujetar la pieza con las manos, sino con un elemento incorporado a él.
. Que disponga de medios para empujar.
. Que se deslice frontalmente al disco, bien apoyado en una regia, o bien en guias sobre un carro.
. Que permita acomodar el dngulo deseado para la cuiia.
. Que pueda utilizarse sin necesidad de ser retirada la carcasa superior.
. Que permita ser retirado cuando no sea utilizado.

Para estacas

Este ttil debe reunir practicamente los mismos requisitos que el anterior, salvo en lo que se refiere al dngulo de ataque, que serd
siempre el mismo. La operacion consistird en hacer cuatro cortes iguales, uno por cada lado del listén empleado, hasta concluir con el extremo
formando una pirdmide.

Asimismo, ambos pueden ir acoplados a un carro deslizante, como el que a continuacién se describe, mejorando sus posibilidades
de uso.

Carro

El carro deslizante permite avanzar la pieza hacia el disco con las manos protegidas y servir de soporte a los dispositivos
nombrados y a otros por idear.
Estas son las condiciones para su utilidad:
. Ofrecera un deslizamiento éptimo sobre la mesa, no dard lugar al basculamiento y evitard tanto su salida de la mesa como el contacto del
disco con cualquier parte del mismo carro.
. Podra ser retirado cuando no sea utilizado.
. Cuando no sea posible mantener la carcasa superior del disco durante el uso del carro éste dispondra de la proteccion que la supla.
e Dispondrd de manijas, prensores para las piezas y ranuras para recibir al disco.

Regla-guia

En realidad se trata de un par de reglas abatibles, una horizontal y otra vertical, para cortes longitudinales y transversales,
respectivamente, en ejecucion de trabajos a la gufa.

Se deslizan por un extremo, cada una sobre su eje, al que se las fija por medio de un tornillo, segiin la posicién de trabajo.

Otra variante es que puedan desmontarse cuando no sea necesaria su presencia.



Normas generales de seguridad

Se recomienda paralizar los trabajos en caso de lluvia y cubrir la mdquina con material impermeable. Una vez finalizado el trabajo,

colocarla en un lugar abrigado.

El interruptor deberia ser de tipo embutido y situado lejos de las correas de transmision.
Las masas metdlicas de la mdquina estardn unidas a tierra y la instalacion eléctrica dispondrd de interruptores diferenciales de alta

sensibilidad.

La méaquina debe estar perfectamente nivelada para el trabajo.

No podra utilizarse nunca un disco de didmetro superior al que permite el resguardo instalado.

Su ubicacién en la obra serd la mds idonea de manera que no existan interferencias de otros trabajos, de transito ni de obstaculos.

No deberd ser utilizada por persona distinta al profesional que la tenga a su cargo, y si es necesario se la dotard de llave de contacto.

La utilizacion correcta de los dispositivos protectores deberd formar parte de la formacién que tenga el operario.

Antes de iniciar los trabajos debe comprobarse el perfecto afilado del qtil, su fijacion, la profundidad del corte deseado y que el disco

gire hacia el lado en el que el operario efectué la alimentacion.

Es conveniente aceitar la sierra de vez en cuando para evitar que se desvie al encontrar cuerpos duros o fibras retorcidas.

Para que el disco no vibre durante la marcha se colocardn "gufa-hojas" (cojinetes planos en los que roza la cara de la sierra).

El operario deberd emplear siempre gafas o pantallas faciales.

Nunca se empujara la pieza con los dedos pulgares de las manos extendidos.

Se comprobard la ausencia de cuerpos pétreos o metdlicos, nudos duros, vetas u otros defectos en la madera.

El disco serd desechado cuando el didmetro original se haya reducido 1/5.

El disco utilizado serd el que corresponda al nimero de revoluciones de la maquina.

Se dispondra de carteles de aviso en caso de averfa o reparacién. Una forma segura de evitar un arranque repentino es desconectar la

maquina de la fuente de energia y asegurarse que nadie pueda conectarla.

Vibrador

Riesgos detectables mas comunes.

Descargas eléctricas.

Caidas desde altura durante su manejo.
Caidas a distinto nivel del vibrador.
Salpicaduras de lechada en ojos y piel.
Vibraciones.

Normas basicas de seguridad.

Las operaciones de vibrado se realizardn siempre sobre posiciones estables.

Se procederd a la limpieza diaria del vibrador luego de su utilizacion.

El cable de alimentacion del vibrador deberd estar protegido, sobre todo si discurre por zonas de paso de los operarios.
Los vibradores deberan estar protegidos eléctricamente mediante doble aislamiento.

Protecciones personales.

Ropa de trabajo.

Casco de polietileno.

Botas de goma.

Guantes de seguridad.

Gafas de proteccién contra salpicaduras.

Riesgos detectados

Riesgos directos

Durante la carga: riesgo de proyeccion de particulas de hormigén sobre cabeza y cuerpo del conductor al no ser recogidos por la tolva de

carga.

Durante el transporte: riesgo de golpes a terceros con la canaleta de salida al desplegarse por mala sujecion, rotura de la misma o

simplemente por no haberla sujetado después de la descarga. Caida de hormigén por la tolva al haberse llenado excesivamente.

Durante la descarga: Golpes en la cabeza al desplegar la canaleta.

Atrapamiento de dedos o manos en las articulaciones y uniones de la canaleta al desplegarla.
Golpes en los pies al transportar las canaletas auxiliares o al proceder a unirlas a la canaleta de salida por no seguir normas de manutencién.



Golpes a terceros situados en el radio de giro de la canaleta al no fijar esta y estar personas ajenas proximas a la operacién de descarga de
hormigén.

Riesgos indirectos

. Generales: Riesgo de vuelco durante el manejo normal del vehiculo por causas debidas al factor humano (corto de vista y no ir provisto
de gafas, ataques de nervios, de corazén, pérdida de conocimiento, tension alterada, estar ebrio, falta de responsabilidad, lentitud en los
reflejos), mecdnicos (piezas mal ajustadas, rotura de frenos, desgaste en los neumdticos o mal hinchado de los mismos.)
Riesgo de incendio por un cortocircuito producido en la instalacion eléctrica, combustible, etc., por un fallo técnico o humano.
Riesgo de deslizamiento del vehiculo por estar resbaladiza la pista, llevar las cubiertas del vehiculo en mal estado de funcionamiento,
trabajos en terrenos pantanosos o en grandes pendientes.

Durante la descarga: golpes por el cubilote al bajar o al subir cargado con el mismo como consecuencia de un mal manejo del sistema de
transporte utilizado.
Golpes por objetos caidos de lo alto de la obra.
Contacto de las manos y brazos con el hormigén.
Aplastamiento por el cubilote al desprenderse el mismo por un fallo en el sistema de transporte.
Caida de hormigén sobre los trabajadores situados debajo de la trayectoria de las canaletas de descarga.
Atrapamiento de manos entre el cubilote y la canaleta de salida cuando el cubilote baja vacio y el conductor lo coge para que en su bajada
quede en posicién correcta.
Atrapamiento de los pies entre la estructura de la base del cubilote y el suelo cuando este baja para ser cargado.
. Durante el mantenimiento:

De la hormigonera: riesgo de caida de altura desde lo alto de la escalera de acceso a la tolva de carga durante los trabajos de
inspeccién y limpieza.
Riesgo de caida de altura desde lo alto de la cuba como consecuencia de subir a inspeccionar o a efectuar trabajos de pintura, etc.
Riesgos de stress actstico en trabajos en el interior de la cuba con martillo neumatico utilizado para romper el hormigén fraguado debido a
una averia en la hormigonera.
Riesgo de resbalones y caidas durante las operaciones de engrase a causa de los aceites y grasa acumulados en el suelo.
Heridas y rasguiios en los bordes agudos del vehiculo. Inhalacién de aceites vaporizados o atomizados que se utilizan para la lubricacion de
muelles.
Lesiones en manos y cabeza por las pistolas a alta presion.

Del camion: Riesgo de atrapamiento entre el chasis y la caja del camién en su posicién levantada durante las operaciones de
reparacion, engrase o revision, efectuadas por el conductor del camién.
Riesgo de golpes, torceduras y heridas varias derivadas del mal uso de herramientas utilizadas en la reparacion de los vehiculos.

Normas de seguridad

- Sobre el agente material

Hormigonera:

e  Lahormigonera no debe tener partes salientes que puedan herir o golpear a los operarios. Los elementos de la hormigonera tales como
canaletas de salida, escaleras, guardabarros, etc., deberd pintarse con pintura anticorrosiva para evitar que con el tiempo se puedan romper y
lesionar a los operarios.

. No subirse a la cuba de la hormigonera ni siquiera estando parada. Cualquier reparacién o comprobacion se debera hacer con elementos
auxiliares tales como andamios, etc.

e  Para la visibilidad de las partes de la hormigonera en horas nocturnas se deberdn pintar con franjas blancas y negras de pintura
reflectante las partes traseras de la hormigonera (cuba, tolvas, canaletas, etc.).

Camion:

e El vehiculo debe poseer frenos hidrdulicos con doble circuito independiente tanto para el eje trasero como delantero.

. Los elementos para subir o bajar han de ser antideslizantes.

. Deben poseer los dispositivos de sefializacion que marca el c6digo de la circulacion.

. Sistemas de alarmas para neumaticos con poco aire. Sefial de marcha atrds audible por otros camiones.

. Las cabinas deben ser de una resistencia tal y estar instaladas de manera que ofrezcan una protecciéon adecuada al conductor contra la
caida de objetos.

e  Las cabinas deben poseer sistema de ventilacion y calefaccion.

. La cabina debe estar provista de un asiento fijo para el conductor y para los pasajeros autorizados para viajar en ella.

. Los asientos deben estar construidos de forma que absorban en medida suficiente las vibraciones, tener respaldo y un apoyo para los pies
y ser cémodos.

Equipo de emergencia:



. Los camiones deben llevar los siguientes equipos: un botiquin de primeros auxilios, un extintor de incendios de nieve carbénica o
componentes halogenados con una capacidad minima de 5 kg., herramientas esenciales para reparaciones en carretera, lamparas de
repuesto, luces intermitentes, reflectores, etc.

- Sobre elementos auxiliares

Canaletas de salida del hormigon:

. Para desplegar la canaleta se deberan quitar los tornillos de bloqueo haciéndola girar hasta posicién de descarga; una vez alli, se quitard
la cadena de seguridad y se cogera por el extremo haciendo girar hasta la posicién desplegada. Hay que evitar poner las manos entre las
uniones de las canaletas en el momento del despliegue.

. Al desplegar la canaleta nunca se debe situar el operario en la trayectoria de giro de la misma para evitar cualquier tipo de golpes.

. Las canaletas auxiliares deben ir sujetas al bastidor del camién mediante cadenas con cierre y seguro de cierre.

. Después de cada paso de hormigén se deben limpiar con una descarga de agua.

- Sobre el método de trabajo

. Cuando se descarga sobre cubilote transportado por gria el camionero y el operario que ayuda a cargar se separardan de la zona de bajada
del cubilote estando siempre pendiente de las evoluciones del mismo.

. Si por la situacién del gruista se debe acompaiiar en su bajada al cubilote esto se hard procurando no colocarse entre el cubilote y la
parte trasera de la hormigonera para evitar atrapamientos entre ambos elementos.

. Se debe poner especial cuidado con la posicion de los pies cuando baja el cubilote para evitar que este les atrape contra el suelo.

e  Una vez cargado el cubilote y separada la canaleta se deben alejar ambos operarios para evitar un balanceo imprevisto de la carga les
golpee.

- Sobre el manejo del camion

. Cuando un camién circula por el lugar de trabajo es indispensable dedicar un obrero para que vigile que la ruta del vehiculo esté libre
antes de que éste se ponga en marcha hacia adelante y sobre todo hacia atras.

. Los camiones deben ser conducidos con gran prudencia: en terrenos con mucha pendiente, accidentados, blandos, resbaladizos o que
entrafien otros peligros, a lo largo de zanjas o taludes, en marcha atras. No se debe bajar del camion a menos que: esté parado el vehiculo,
haya un espacio suficiente para apearse.

. Durante el desplazamiento del camién ninguna persona deberd: ir de pie o sentada en lugar peligroso, pasar de un vehiculo a otro,
aplicar calzos a las ruedas, llevar brazos o piernas colgando del exterior.

. Cuando el suministro se realiza en terrenos con pendientes entre el 5 y el 16%, si el camién-hormigonera lleva motor auxiliar se puede
ayudar a frenar colocando una marcha aparte del correspondiente freno de mano; si la hormigonera funciona con motor hidraulico hay que
calzar las ruedas del camién pues el motor del camién estd en marcha de forma continua. En pendientes superiores al 16% se aconseja no
suministrar hormigén con el camién.

. Al finalizar el servicio y antes de dejar el camion-hormigonera el conductor debera: poner el freno de mano, engranar una marcha corta y
caso necesario bloquear las ruedas mediante calzos.

. En cuanto a los trabajos de mantenimiento utilizando herramientas manuales se deben seguir las siguientes normas: seleccionar las
herramientas mds adecuadas para el trabajo que ha de ser ejecutado, cerciorarse de que se encuentran en buen estado, hacer el debido uso,
al terminar el trabajo guardarlas en la caja o cuarto dedicado a ello. Cuando se utilizan pistolas de engrase a presiéon nunca se deben colocar
las manos frente a las toberas de salida.

. En la lubricacién de resortes mediante vaporizacién o atomizacion el trabajador permanecerd alejado del chorro de lubricacién, que se
sedimenta con rapidez procurando en todo momento no dirigirlo a otras personas.

. Cuando se haya fraguado el hormigén de una cuba por cualquier razén el operario que maneje el martillo neumatico debera utilizar
cascos de proteccion auditiva de forma que el nivel maximo acustico sea de 80 dB.

Protecciones personales

. El conductor del camién deberd ir provisto para la descarga del hormigdn de guantes de proteccion.

e Lautilizacion del casco se limitard al momento en que el camionero entre en la obra o esté en sus proximidades y salga de la cabina para
efectuar la operacién de descarga. Asimismo, se le dotard de calzado adecuado para conducir con ligereza y seguridad. El conductor o los
operarios que realicen los trabajos de romper el hormigén fraguado en el interior de una cuba deberan estar equipados con protectores
auditivos homologados tipo orejera.



1.8. SOLDADURA POR ARCO ELECTRICO (SOLDADURA ELECTRICA).

Riesgos y factores de riesgo

Riesgos de accidente

Los principales riesgos de accidente son los derivados del empleo de la corriente eléctrica, las quemaduras y el incendio y
explosion.

El contacto eléctrico directo puede producirse en el circuito de alimentacién por deficiencias de aislamiento en los cables flexibles
o las conexiones a la red o a la mdquina y en el circuito de soldadura cuando esta en vacio (tensién superior a 50 V).

El contacto eléctrico indirecto puede producirse con la carcasa de la maquina por algin defecto de tension.

Las proyecciones en ojos y las quemaduras pueden tener lugar por proyecciones de particulas debidas al propio arco eléctrico y las
piezas que se estdn soldando o al realizar operaciones de descascarillado

La explosion e incendio puede originarse por trabajar en ambientes inflamables o en el interior de recipientes que hayan contenido
liquidos inflamables o bien al soldar recipientes que hayan contenido productos inflamables.

Riesgos higiénicos

Basicamente son tres: la exposiciones a radiaciones ultravioleta y luminosas, la exposicion a humos y gases y la intoxicacion por
fosgeno.

Las exposiciones a radiaciones ultravioleta y luminosas son producidas por el arco eléctrico.

La inhalacién de humos y gases toxicos producidos por el arco eléctrico es muy variable en funcién del tipo de revestimiento del
electrodo o gas protector y de los materiales base y de aporte y puede consistir en exposicién a humos (6xidos de hierro, cromo, manganeso,
cobre, etc.) y gases (6xidos de carbono, de nitrégeno, etc).

Finalmente, puede ocurrir intoxicacién por fosgeno cuando se efectian trabajos de soldadura en las proximidades de cubas de
desengrase con productos clorados o sobre piezas himedas con dichos productos.

Sistemas de prevencion y proteccién

Contactos eléctricos directos e indirectos

Equipo de soldar

La méaquina de soldar puede protegerse mediante dos sistemas, uno electromecanico que consiste en introducir una resistencia en el
primario del transformador de soldadura (resistencia de absorcién) para limitar la tensién en el secundario cuando estd en vacio y otro
electrénico que se basa en limitar la tensién de vacio del secundario del transformador introduciendo un TRIAC en el circuito primario del
grupo de soldadura. En ambos casos se consigue una tensién de vacio del grupo de 24 V, considerada tensioén de seguridad.

Pinza portaelectrodos

La pinza debe ser la adecuada al tipo de electrodo utilizado y que ademads sujete fuertemente los electrodos. Por otro lado debe
estar bien equilibrada por su cable y fijada al mismo de modo que mantenga un buen contacto. Asimismo el aislamiento del cable no se debe
estropear en el punto de empalme.

Circuito de acometida
Los cables de alimentacién deben ser de la seccion adecuada para no dar lugar a sobrecalentamientos. Su aislamiento serd
suficiente para una tension nominal > 1000 V. Los bornes de conexion de la madquina y la clavija de enchufe deben estar aislados.

Circuito de soldadura
Los cables del circuito de soldadura al ser mds largos deben protegerse contra proyecciones incandescentes, grasas, aceites, etc.,
para evitar arcos o circuitos irregulares.

Carcasa
La carcasa debe conectarse a una toma de tierra asociada a un interruptor diferencial que corte la corriente de alimentacién en caso
de que se produzca una corriente de defecto.

Radiaciones ultravioleta y luminosas

Se deben utilizar mamparas de separacion de puestos de trabajo para proteger al resto de operarios. El material debe estar hecho de
un material opaco o translicido robusto. La parte inferior debe estar al menos a 50 cm del suelo para facilitar la ventilacién. Se deberia
sefializar con las palabras: PELIGRO ZONA DE SOLDADURA, para advertir al resto de los trabajadores.

El soldador debe utilizar una pantalla facial con certificacién de calidad para este tipo de soldadura, utilizando el visor de cristal
inactinico cuyas caracteristicas varfan en funcién de la intensidad de corriente empleada. Para cada caso se utilizard un tipo de pantalla, filtros
y placas filtrantes que deben reunir una serie de caracteristicas funcién de la intensidad de soldeo. En las pantallas deberd indicar clara e
indeleblemente la intensidad de la corriente en amperios para la cual esta destinada. Por otro lado para elegir el filtro adecuado (n° de escala)
en funcién del grado de proteccién se utiliza otra tabla que relaciona los procedimientos de soldadura o técnicas relacionadas con la intensidad
de corriente en amperios.



Proyecciones y quemaduras

Se deben emplear mamparas metélicas de separacion de puestos de trabajo para que las proyecciones no afecten a otros operarios. El
soldador debe utilizar pantalla de proteccion. El filtro de cristal inactinico debe ser protegido mediante la colocacion en su parte anterior de un
cristal blanco.

Exposicion a humos 'y gases

Se debe instalar un sistema de extraccién localizada por aspiracion que capta los vapores y gases en su origen con dos precauciones:
en primer lugar, instalar las aberturas de extraccién lo mds cerca posible del lugar de soldadura; en segundo, evacuar el aire contaminado
hacia zonas donde no pueda contaminar el aire limpio que entra en la zona de operacién.

Intoxicacion por fosgeno

No se deben realizar operaciones de soldadura en las proximidades de cubas de desengrase con productos clorados o sobre piezas
himedas.

Normas de seguridad

El montaje seguro de un puesto de trabajo de soldadura eléctrica requiere tener en cuenta una serie de normas que se relacionan a
continuacion:

Puesta a tierra

La instalacién de las tomas de la puesta a tierra se debe hacer segtin las instrucciones del fabricante. Es preciso asegurarse de que el
chasis del puesto de trabajo estd puesto a tierra controlando en especial las tomas de tierra y no utilizar para las tomas de la puesta a tierra
conductos de gas, liquidos inflamables o eléctricos.

La toma de corriente y el casquillo que sirve para unir el puesto de soldadura a la fuente de alimentacién deben estar limpios y
exentos de humedad. Antes de conectar la toma al casquillo se debe cortar la corriente. Una vez conectada se debe permanecer alejado de la
misma. Cuando no se trabaje se deben cubrir con capuchones la toma y el casquillo.

Conexiones y cables

Se debe instalar el interruptor principal cerca del puesto de soldadura para en caso necesario poder cortar la corriente. Instalar los
principales cables de alimentacién en alto y conectarlos posteriormente.

Desenrollar el cable del electrodo antes de utilizarlo, verificando los cables de soldadura para comprobar que su aislamiento no ha
sido dafiado y los cables conductores para descubrir algin hilo desnudo. Verificar asimismo los cables de soldadura en toda su longitud para
comprobar su aislamiento, comprobando que el didmetro del cable de soldadura es suficiente para soportar la corriente necesaria. Hay que
tener en cuenta que a medida que la longitud total del cable aumenta, disminuye su capacidad de transporte de corriente. Por tanto para segin
qué casos se deberd aumentar el grosor del cable.

Se debe reemplazar cualquier cable de soldadura que presente algtin tipo de ligadura a menos de 3 m del portaelectrodos. No
utilizar tornillos para fijar conductores trenzados pues acaban por desapretarse.

Montaje correcto del puesto de trabajo

Recomendaciones

Se deben alejar los hilos de soldadura de los cables eléctricos principales para prevenir el contacto accidental con el de alta tensién
asi como cubrir los bornes para evitar un posible cortocircuito causado por un objeto metdlico y situar el material de forma que no sea
accesible a personas no autorizadas.

Las tomas de corriente deben situarse en lugares que permitan su desconexion rdpida en caso de emergencia y comprobar que el
puesto de trabajo estd puesto a tierra.

El puesto de soldadura debe protegerse de la exposicién a gases corrosivos, particulas incandescentes provocadas por la soldadura
o del exceso de polvo; el drea de trabajo debe estar libre de materias combustibles. Si algtin objeto combustible no puede ser desplazado, debe
cubrirse con material ignifugo. Debe disponerse de un extintor apropiado en las proximidades de la zona de trabajo.

Prohibiciones

No se deben bloquear los pasillos. Los conductores deben estar situados en alto o recubiertos para no tropezar con ellos. Los cables
y conductores no deben obstruir los pasillos, escaleras u otras zonas de paso. El puesto de soldadura no debe situarse cerca de puentes-gria o
sobre los pasillos.

La toma de tierra no debe unirse a cadenas, cables de un montacargas o tornos. Tampoco se debe unir a tuberias de gas, liquidos
inflamables o conducciones que contengan cables eléctricos.

Se debe evitar que el puesto de soldadura esté sobre zonas himedas y en cualquier caso se debe secar adecuadamente antes de
iniciar los trabajos. Las conducciones de agua de refrigeracion deben instalarse de forma que formen un bucle que permita gotear el agua de
condensacién o en caso de fuga.

Los cables no deben someterse a corrientes por encima de su capacidad nominal ni enrollarse alrededor del cuerpo.

Utilizacién segura del material auxiliar de soldadura
La utilizacién segura del material de soldadura puede influir en la seguridad de los trabajos de soldadura. Se dan una serie de

recomendaciones y prohibiciones relacionadas con la utilizacién.

Recomendaciones
La base de soldar debe ser sélida y estar apoyada sobre objetos estables. El cable de soldar debe mantenerse con una mano y la
soldadura se debe ejecutar con la otra.



Los portaelectrodos se deben almacenar donde no puedan entrar en contacto con los trabajadores, combustibles o posibles fugas de
gas comprimido.

Cuando los trabajos de soldadura se deban interrumpir durante un cierto periodo se deben sacar todos los electrodos de los
portaelectrodos, desconectando el puesto de soldar de la fuente de alimentacion.

No utilizar electrodos a los que les quede entre 38 y 50 mm; en caso contrario se pueden dafar los aislantes de los portaelectrodos
pudiendo provocar un cortocircuito accidental.

Los electrodos y sus portaelectrodos se deben guardar bien secos. Si antes de ser utilizados estdn mojados o himedos por cualquier
razon, deben secarse totalmente antes de ser reutilizados.

Situarse de forma que los gases de soldadura no lleguen directamente a la pantalla facial protectora y proteger a los otros
trabajadores del arco eléctrico mediante pantallas 0 mamparas opacas; llevar ropa, gafas y calzado de proteccion.

La escoria depositada en las piezas soldadas debe picarse con un martillo especial de forma que los trozos salgan en direccion
contraria al cuerpo. Previamente se deben eliminar de las escorias las posibles materias combustibles que podrian inflamarse al ser picadas.

Prohibiciones

No sustituir los electrodos con las manos desnudas, con guantes mojados o en el caso de estar sobre una superficie mojada o puesta
a tierra; tampoco se deben enfriar los portaelectrodos sumergiéndolos en agua.

No se deben efectuar trabajos de soldadura cerca de lugares donde se estén realizando operaciones de desengrasado, pues pueden
formarse gases peligrosos. Tampoco se permitird soldar en el interior de contenedores, depésitos o barriles mientras no hayan sido limpiados
completamente y desgasificados con vapor. Es conveniente también prever una toma de tierra local en la zona de trabajo.

No accionar el conmutador de polaridad mientras el puesto de soldadura esté trabajando; se debe cortar la corriente previamente
antes de cambiar la polaridad.

Equipo de protecciéon individual

Equipo y ropa

El equipo de proteccién individual estd compuesto por: pantalla de proteccién de la cara y ojos; guantes de cuero de manga larga
con las costuras en su interior; mandil de cuero; polainas; calzado de seguridad tipo bota, preferiblemente aislante; casco y/o cinturén de
seguridad, cuando el trabajo asi lo requiera.

La ropa de trabajo serd de pura lana o algoddn ignifugo. Las mangas serdn largas con los puiios cefidos a la mufieca; ademds
llevara un collarin que proteja el cuello. Es conveniente que no lleven bolsillos y en caso contrario deben poderse cerrar herméticamente. Los
pantalones no deben tener dobladillo, pues pueden retener las chispas producidas, pudiendo introducirse en el interior del calzado de
seguridad.

Normas de utilizacion y mantenimiento

El soldador debe tener cubiertas todas las partes del cuerpo antes de iniciar los trabajos de soldadura. La ropa manchada de grasa,
disolventes o cualquier otra sustancia inflamable debe ser desechada inmediatamente; asimismo la ropa himeda o sudorada se hace
conductora por lo que debe también ser cambiada ya que en esas condiciones puede ser peligroso tocarla con la pinza de soldar. Por afiadidura
no deben realizarse trabajos de soldadura lloviendo, o en lugares conductores, sin la proteccion eléctrica adecuada.

Antes de soldar se debe comprobar que la pantalla o careta no tiene rendijas que dejen pasar la luz, y que el cristal contra
radiaciones es adecuado a la intensidad o didmetro del electrodo.

Los ayudantes de los soldadores u operarios préximos deben usar gafas especiales con cristales filtrantes adecuados al tipo de
soldadura a realizar. Para colocar el electrodo en la pinza o tenaza, se deben utilizar siempre los guantes. También se usardn los guantes para
coger la pinza cuando esté en tension.

En trabajos sobre elementos metdlicos, es necesario utilizar calzado de seguridad aislante. Para los trabajos de picado o cepillado
de escoria se deben proteger los ojos con gafas de seguridad o una pantalla transparente.

En trabajos en altura con riesgo de caida, se utilizard un cinturén de seguridad protegido para evitar que las chispas lo quemen. El
cristal protector debe cambiarse cuando tenga algin defecto (por ej. rayado) y ser sustituido por otro adecuado al tipo de soldadura a realizar.
En general todo equipo de proteccion individual debe ser inspeccionado periédicamente y sustituido cuando presente cualquier defecto.

Mantenimiento e inspeccion del material

Se debe inspeccionar semanalmente todo el material de la instalacion de soldadura, principalmente los cables de alimentacion del
equipo danados o pelados, empalmes o bornes de conexién aflojados o corroidos, mordazas del portaelectrodos o bridas de tierra sucias o
defectuosas, etc.

En cuanto a los equipos de soldar de tipo rotativo es necesario revisar las escobillas sustituyéndolas o aproximandolas en caso
necesario. En ambientes pulvigenos metdlicos se debe limpiar periddicamente el interior con aire comprimido para evitar cortocircuitos o
derivaciones a la carcasa.



1.9. SOLDADURA OXIACETILENICA - OXICORTE.

Riesgos y factores de riesgo

Soldadura

Incendio y/o explosion durante los procesos de encendido y apagado, por utilizacién incorrecta del soplete, montaje incorrecto o
estar en mal estado También se pueden producir por retorno de la llama o por falta de orden o limpieza.

Exposiciones a radiaciones en las bandas de UV visible e IR del espectro en dosis importantes y con distintas intensidades
energéticas, nocivas para los ojos, procedentes del soplete y del metal incandescente del arco de soldadura.

Quemaduras por salpicaduras de metal incandescente y contactos con los objetos calientes que se estan soldando.

Proyecciones de particulas de piezas trabajadas en diversas partes del cuerpo.

Exposicién a humos y gases de soldadura, por factores de riesgo diversos, generalmente por sistemas de extraccion localizada
inexistentes o ineficientes.

Almacenamiento y manipulacion de botellas

Incendio y/o explosién por fugas o sobrecalentamientos incontrolados.
Atrapamientos diversos en manipulacién de botellas.

Normas de seguridad frente a incendios/explosiones en trabajos de soldadura

Los riesgos de incendio y/o explosion se pueden prevenir aplicando una serie de normas de seguridad de tipo general y otras

especificas que hacen referencia a la utilizacion de las botellas, las mangueras y el soplete. Por otra parte se exponen normas a seguir en caso
de retorno de la llama.

Normas de seguridad generales

Se prohiben las trabajos de soldadura y corte, en locales donde se almacenen materiales inflamables, combustibles, donde exista
riesgo de explosién o en el interior de recipientes que hayan contenido sustancias inflamables.

Para trabajar en recipientes que hayan contenido sustancias explosivas o inflamables, se debe limpiar con agua caliente y
desgasificar con vapor de agua, por ejemplo. Ademds se comprobard con la ayuda de un medidor de atmésferas peligrosas
(explosimetro), la ausencia total de gases.

Se debe evitar que las chispas producidas por el soplete alcancen o caigan sobre las botellas, mangueras o liquidos inflamables.

No utilizar el oxigeno para limpiar o soplar piezas o tuberias, etc., o para ventilar una estancia, pues el exceso de oxigeno
incrementa el riesgo de incendio.

Los grifos y los manorreductores de las botellas de oxigeno deben estar siempre limpios de grasas, aceites o combustible de
cualquier tipo. Las grasas pueden inflamarse espontdneamente por accién del oxigeno.

Si una botella de acetileno se calienta por cualquier motivo, puede explosionar; cuando se detecte esta circunstancia se debe cerrar
el grifo y enfriarla con agua, si es preciso durante horas.

Si se incendia el grifo de una botella de acetileno, se tratard de cerrarlo, y si no se consigue, se apagard con un extintor de nieve
carbénica o de polvo.

Después de un retroceso de llama o de un incendio del grifo de una botella de acetileno, debe comprobarse que la botella no se
calienta sola.

Normas de seguridad especificas

Utilizacion de botellas

Las botellas deben estar perfectamente identificadas en todo momento, en caso contrario deben inutilizarse y devolverse al
proveedor.

Todos los equipos, canalizaciones y accesorios deben ser los adecuados a la presién y gas a utilizar.

Las botellas de acetileno llenas se deben mantener en posicion vertical, al menos 12 horas antes de ser utilizadas. En caso de tener
que tumbarlas, se debe mantener el grifo con el orificio de salida hacia arriba, pero en ningtin caso a menos de 50 cm del suelo.

Los grifos de las botellas de oxigeno y acetileno deben situarse de forma que sus bocas de salida apunten en direcciones opuestas.
Las botellas en servicio deben estar libres de objetos que las cubran total o parcialmente.

Las botellas deben estar a una distancia entre 5 y 10 m de la zona de trabajo.

Antes de empezar una botella comprobar que el manémetro marca “cero” con el grifo cerrado.

Si el grifo de una botella se atasca, no se debe forzar la botella, se debe devolver al suministrador marcando convenientemente la
deficiencia detectada.

Antes de colocar el manorreductor, debe purgarse el grifo de la botella de oxigeno, abriendo un cuarto de vuelta y cerrando a la
mayor brevedad.

Colocar el manorreductor con el grifo de expansion totalmente abierto; después de colocarlo se debe comprobar que no existen
fugas utilizando agua jabonosa, pero nunca con llama. Si se detectan fugas se debe proceder a su reparacién inmediatamente.

Abrir el grifo de la botella lentamente; en caso contrario el reductor de presién podria quemarse.

Las botellas no deben consumirse completamente pues podria entrar aire. Se debe conservar siempre una ligera sobrepresién en su
interior.

Cerrar los grifos de las botellas después de cada sesién de trabajo. Después de cerrar el grifo de la botella se debe descargar
siempre el manorreductor, las mangueras y el soplete.



. La llave de cierre debe estar sujeta a cada botella en servicio, para cerrarla en caso de incendio. Un buen sistema es atarla al
manorreductor.

e Lasaverias en los grifos de las botellas debe ser solucionadas por el suministrador, evitando en todo caso el desmontarlos.

. No sustituir las juntas de fibra por otras de goma o cuero.

. Si como consecuencia de estar sometidas a bajas temperaturas se hiela el manorreductor de alguna botella utilizar pafos de agua
caliente para deshelarlas.

Mangueras

. Las mangueras deben estar siempre en perfectas condiciones de uso y sélidamente fijadas a las tuercas de empalme.

e  Las mangueras deben conectarse a las botellas correctamente sabiendo que las de oxigeno son rojas y las de acetileno negras,
teniendo estas ultimas un didmetro mayor que las primeras.

. Se debe evitar que las mangueras entren en contacto con superficies calientes, bordes afilados, dngulos vivos o caigan sobre ellas
chispas procurando que no formen bucles.

e  Las mangueras no deben atravesar vias de circulacion de vehiculos o personas sin estar protegidas con apoyos de paso de
suficiente resistencia a la compresion.

. Antes de iniciar el proceso de soldadura se debe comprobar que no existen pérdidas en las conexiones de las mangueras utilizando
agua jabonosa, por ejemplo. Nunca utilizar una llama para efectuar la comprobacién.

. No se debe trabajar con las mangueras situadas sobre los hombros o entre las piernas.

. Las mangueras no deben dejarse enrolladas sobre las ojivas de las botellas.

. Después de un retorno accidental de 1lama, se deben desmontar las mangueras y comprobar que no han sufrido dafios. En caso
afirmativo se deben sustituir por unas nuevas desechando las deterioradas.

Soplete
. El soplete debe manejarse con cuidado y en ningtin caso se golpeard con €l.
. En la operacién de encendido deberia seguirse la siguiente secuencia de actuacion:
a.  Abrir lentamente y ligeramente la valvula del soplete correspondiente al oxigeno.
Abrir la valvula del soplete correspondiente al acetileno alrededor de 3/4 de vuelta.
Encender la mezcla con un encendedor o llama piloto.
Aumentar la entrada del combustible hasta que la llama no despida humo.
Acabar de abrir el oxigeno segtin necesidades.
f.  Verificar el manorreductor.
. En la operacién de apagado deberia cerrarse primero la vdlvula del acetileno y después la del oxigeno.
. No colgar nunca el soplete en las botellas, ni siquiera apagado.
. No depositar los sopletes conectados a las botellas en recipientes cerrados.
. La reparacién de los sopletes la deben hacer técnicos especializados.
e  Limpiar periédicamente las toberas del soplete pues la suciedad acumulada facilita el retorno de la llama. Para limpiar las toberas
se puede utilizar una aguja de laton.
. Si el soplete tiene fugas se debe dejar de utilizar inmediatamente y proceder a su reparacién. Hay que tener en cuenta que fugas de
oxigeno en locales cerrados pueden ser muy peligrosas.

S

Retorno de llama
En caso de retorno de la llama se deben seguir los siguientes pasos:
a.  Cerrar la llave de paso del oxigeno interrumpiendo la alimentacién a la llama interna.
b.  Cerrar la llave de paso del acetileno y después las llaves de alimentacién de ambas botellas.
. En ningtin caso se deben doblar las mangueras para interrumpir el paso del gas.
. Efectuar las comprobaciones pertinentes para averiguar las causas y proceder a solucionarlas.

Normas de seguridad frente a otros riesgos en trabajos de soldadura

Exposicion a radiaciones

Las radiaciones que produce la soldadura oxiacetilénica son muy importantes por lo que los ojos y la cara del operador deberdn
protegerse adecuadamente contra sus efectos utilizando gafas de montura integral combinados con protectores de casco y sujeciéon manual
adecuadas al tipo de radiaciones emitidas. El material puede ser el plastico o nylon reforzados, con el inconveniente de que son muy caros, o
las fibras vulcanizadas.

Exposicion a humos y gases
Siempre que sea posible se trabajard en zonas o recintos especialmente preparados para ello y dotados de sistemas de ventilacion
general y extraccion localizada suficientes para eliminar el riesgo.

Normas reglamentarias de manipulacién y almacenamiento

En general se aplicard dentro del Reglamento de almacenamiento de productos quimicos la ITC-MIE-APQ-005 sobre
Almacenamiento de botellas y botellones de gases comprimidos, licuados y disueltos a presion (0.21.07.1992, B.O.E. de 14.08.1992). De esta
ITC entresacamos los aspectos mas relevantes.



Emplazamiento
. No deben ubicarse en locales subterrdneos o en lugares con comunicacién directa con sétanos, huecos de escaleras, pasillos, etc.
e  Los suelos deben ser planos, de material dificilmente combustible y con caracteristicas tales que mantengan el recipiente en
perfecta estabilidad.

Ventilacion
e  En las dreas de almacenamiento cerradas la ventilacién serd suficiente y permanente, para lo que deberdn disponer de aberturas y
huecos en comunicacién directa con el exterior y distribuidas convenientemente en zonas altas y bajas. La superficie total de las
aberturas serd como minimo 1/18 de la superficie total del drea de almacenamiento.

Instalacion eléctrica
e Estard de acuerdo con los vigentes Reglamentos Electrotécnicos

Proteccion contra incendios
. Indicar mediante sefalizacion la prohibicién de fumar.
. Las botellas deben estar alejadas de 1lamas desnudas, arcos eléctricos, chispas, radiadores u otros focos de calor.
. Proteger las botellas contra cualquier tipo de proyecciones incandescentes.
. Si se produce un incendio se deben desalojar las botellas del lugar de incendio y se hubieran sobrecalentado se debe proceder a
enfriarse con abundante agua.

Medidas complementarias

. Utilizar cédigos de colores normalizados para identificar y diferenciar el contenido de las botellas.

e Proteger las botellas contra las temperaturas extremas, el hielo, la nieve y los rayos solares.

. Se debe evitar cualquier tipo de agresiéon mecdnica que pueda dafnar las botellas como pueden ser choques entre si o contra

superficies duras.

e Las botellas con caperuza no fija no deben asirse por ésta. En el desplazamiento, las botellas, deben tener la valvula cerrada y la

caperuza debidamente fijada.

. Las botellas no deben arrastrarse, deslizarse o hacerlas rodar en posicién horizontal. Lo mds seguro en moverlas con la ayuda de
una carretilla disefiada para ello y debidamente atadas a la estructura de la misma. En caso de no disponer de carretilla, el traslado
debe hacerse rodando las botellas, en posicion vertical sobre su base o peana.

No manejar las botellas con las manos o guantes grasientos.

Las vélvulas de las botellas llenas o vacias deben cerrarse colocdndoles los capuchones de seguridad.

Las botellas se deben almacenar siempre en posicion vertical.

No se deben almacenar botellas que presenten cualquier tipo de fuga. Para detectar fugas no se utilizardn llamas, sino productos

adecuados para cada gas.

. Para la carga/descarga de botellas estd prohibido utilizar cualquier elemento de elevacién tipo magnético o el uso de cadenas,
cuerdas o eslingas que no estén equipadas con elementos que permitan su izado con su ayuda.

. Las botellas llenas y vacfas se almacenardn en grupos separados.

Normas reglamentarias sobre separacion entre botellas de gases inflamables y otros gases

Las botellas de oxigeno y de acetileno deben almacenarse por separado dejando una distancia minima de 6 m siempre que no haya
un muro de separacién

En el caso de que exista un muro de separacién se pueden distinguir dos casos:

a.  Muro aislado: la altura del muro debe ser de 2 m como minimo y 0,5 m por encima de la parte superior de las botellas . Ademads la
distancia desde el extremo de la zona de almacenamiento en sentido horizontal y la resistencia al fuego del muro es funcién de la
clase de almacén.

b.  Muro adosado a la pared: se debe cumplir lo mismo que lo indicado para el caso de muro aislado con la excepcion que las botellas
se pueden almacenar junto a la pared y la distancia en sentido horizontal sélo se debe respetar entre el final de la zona de
almacenamiento de botellas y el muro de separacién.

Equipos de proteccion individual

El equipo obligatorio de proteccion individual, se compone de:
. Polainas de cuero

. Calzado de seguridad

. Yelmo de soldador (Casco y careta de proteccién)
Pantalla de proteccién de sustentacion manual

Guantes de cuero de manga larga

Manguitos de cuero

. Mandil de cuero

. Casco de seguridad, cuando el trabajo asi lo requiera

Ademis el operario no debe trabajar con la ropa manchada de grasa, disolventes o cualquier otra sustancia inflamable. Cuando se
trabaje en altura y sea necesario utilizar cinturén de seguridad, éste se debera proteger para evitar que las chispas lo puedan quemar.



1.10. MAQUINAS - HERRAMIENTA.

Pequefias herramientas accionadas por energia eléctrica: Taladros, rozadoras, cepilladoras metdlicas, sierras, etc., de una forma

muy genérica.

Riesgos detectables mas comunes.

Cortes.

Quemaduras.

Golpes.

Proyeccién de fragmentos.

Caida de objetos.

Contacto con la energfa eléctrica.
Vibraciones.

Ruido.

Normas basicas de seguridad.

Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estardn protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las maquina-herramientas estardn protegidos por la carcasa y resguardos propios de cada aparato, para evitar
los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor que soporte una malla metdlica, dispuesta de tal
forma, que permitiendo la observacién de la correcta transmisién motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

Las maquinas en situacién de averia o de semiaveria se entregaran al Vigilante de Seguridad para su reparacion.

Las méaquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una carcasa antiproyecciones.

Las maquinas-herramientas no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble aislamiento, tendrdn sus carcasas de proteccién de
motores eléctricos, etc., conectadas a la red de tierras en combinacién con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la
obra.

En ambientes hiimedos la alimentacion para las maquinas-herramientas no protegidas con doble aislamiento, se realizard mediante
conexion a transformadores a 24 V.

Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo, o en marcha aunque sea con movimiento
residual en evitacion de accidentes.

Prendas de proteccion personal.

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo resistente a la abrasion.

Guantes de seguridad.

Guantes de goma o de P.V.C.

Botas de goma o P.V.C.

Botas de seguridad.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Protectores auditivos.

Mascarilla filtrante.

Mascara antipolvo con filtro mecdnico o especifico recambiable.

1.11. HERRAMIENTAS MANUALES.

Riesgos detectables mas comunes.

Golpes en las manos y los pies.
Cortes en las manos.
Proyeccién de particulas.
Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.



Normas basicas de seguridad.

e Las herramientas manuales se utilizardn en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

. Antes de su uso se revisardn, desechdndose las que no se encuentren en buen estado de conservacién.

. Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

. Para evitar caidas, cortes o riesgos andlogos, se colocardn en portaherramientas o estantes adecuados.

. Durante su uso se evitard su depdsito arbitrario por los suelos.

e Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de utilizar.

Prendas de proteccion personal.

. Cascos.

e Botas de seguridad.

. Guantes de cuero o P.V.C.

. Ropa de trabajo.

. Gafas contra proyeccion de particulas.

Santander, marzo de 2.019
El Ingeniero T. de Obras Publicas

Fdo: Roberto Garcia Barrera
Colegiado n° 3.893



PLANOS




Roberto Garcia Barrera

Ingeniero Técnico de Obras Piblicas Colegiado n°® 3.893

PRIMEROS AUXILIOS

[

\\
oo
7 oang

oonono
Oppa

oaog
oogoog

aoonnao

BOMBERQS AMBULANCIAS HOSPITAL
T T T

SN
Wy

S M. > @

'OFICINAL
SERVICIO MEDICO  POLICIA PERSONAL
IT T T
\  SERVICIO
SEGURIDAD
T _ T T
HOJA: 1 PROYECTO

OBRAS DE REPARACION DE INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS AFECTADAS
POR LAS INUNDACIONES (ENERO 2019) EN EL NUCLEO URBANO DE SOTO.
TELEFONOS DE INTERES (AYTO. DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE SUSO)

FECHA: MARZO 2.019




Roberto Garcia Barrera

Ingeniero Técnico de Obras Piblicas Colegiado n°® 3.893

EL COLOR EN LA SEGURIDAD

COLOR ESTIMULACION
ROJO * PELIGRO, EXCITACION, PASION.
ANARANJADO * INQUIETUD.
AMARILLO * ACTIVIDAD.
VERDE * QUIETUD, REPOSO, RELAJACION.
AZUL * FRIO, LENTITUD.
VIOLETA * APATIA, DEJADEZ.

POR LO TANTO, EN LA INDUSTRIA, NO DEBERAN SER UTILIZADOS COLORES FUERTES O SEDANTES,
PUESTO QUE AMBOS EXTREMOS SON PERJUDICIALES.

LA REFLEXION DE LA LUZ EN TECHOS Y PAREDES, VARIA SEGUN EL COLOR Y SERA:

COLOR i REFLEXION
BLANCO 85 %
MARFIL 70 %
CREMA 65 %
AZUL CELESTE 65 %
VERDE CLARO 60 %
AZUL CLARO 50 %
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SENALES DE
OBLIGACION

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LOS PIES

@

PROTECCION
OBLIGATORIA
DEL OIDO

SENALES DE
SALVAMENTO

mncanac———
EQUIPO DE

PRIMEROS
AUXILIOS

LOCALIZACION

SALIDA
DE SOCORRO

COLORES
DEL SIMBOLO DE SEGURIDAD DE CONTRASTE
BLANCO AZUL BLANCO
PROTEC-C ION PROTECCION
OBLIGATORIA OBLIGATORIA
DE LAS MANOS DE VIAS RESPIRATORIAS
- (o~
PROTECCION PROTECCION
OBLIGATORIA OBLIGATORIA
DE LA VISTA DE LA CABEZA
COLORES
DEL SIMBOLO DE SEGURIDAD DE CONTRASTE
BLANCO VERDE BLANCO

DIRECCION HACIA
PRIMEROS AUXILIOS

LOCALIZACION DE
PRIMEROS AUXILIOS

DIRECCION HACIA DIRECCION
SALIDA DE SOCORRO DE
SOCORRO

DIMENSIONES DE LAS SENALES

LAS DIMENSIONES DE LAS SENALES Y LAS DIVERSAS RELACIONES
ENTRE ELLAS SE ESTABLECERAN TOMANDO PARA EL DIAMETRO
EXTERIOR O DIMENSION MAYOR LOS VALORES NORMALIZADOS
CORRESPONDIENTES A LO DISPUESTO EN LA SERIE (A) DE LA NORMA
(UNE 1-011-75)

PARA DISTANCIAS MENORES A 50 M

L

$2= 2000

S=SUPERFICIE DE LA SENAL EN m? B
L=DISTANCIA EN m. DESDE LA QUE SE PUEDE PERCIBIRSE LA SENAL
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SENALES DE OBLIGACION |

SIGNIFICADO

DE LA SE¥AL SIMBOLO

COLORES

T DEL DE DE |  SEYAL DE SEGURIDAD
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE VIAS
RESPIRATORIAS

BLANCO AZUL BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LA CABEZA

BLANCO AZUL BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DEL ©IDO

BLANCO AZUL BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LA VISTA

BLANCO AZUL BLANCO

PROTECCION
OBLICATORIA
DE LAS MANOS

BLANCO AZUL BLANCO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LOS PIES

BLANCO AZUL BLANCO

USO OBLIGATORIC
OBLIGATORIO
DE PANTALLA

BLANCO AZUL BLANCO

USO OBLIGATORIO ]
OBLIGATORIO @
DE PROTECTOR

AJUSTABLE .

BLANCO AZUL BLANCO

Siendo L lo disloncia en metros desde

Estoblecimienio de los dimensiones de uno se?ol hosto uno distoncio de 50 metros:

|2

S Z 2000

donde se puede ver lo se?al y S lo superficie en metros de lo se?al
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SENALES DE OBLIGACION II

COLORES z!
o s SERaL SIMBOLO DEL DE DE SENAL DE SEGURDAD |
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE
USO OBLIGATORIO
DE CINTUROS BLANCO | AZUL | BLANCO
DE SEGURIDAD
USO OBLIGATORIO @
DE GAFAS O — BLANCO | AZUL | BLANCO
PANTALLA @—j
=
OBLIGACION
DE LAVARSE BLANCO | AZUL | BLANCO
LAS MANOS
USO OBLIGATORIO) =
DE CALZAADO j BLANCO | AZUL | BLANCO
ANTIESTATICO C f
EMPUJAR @. :
Mo O M | BLANCO | AZUL | BLANCO
LI
USO OBLIGATORIO ’
OBLIGATORIO [ BLANCO | AZUL | BLANCO |
DE PANTALLA
HR0 ‘QELIGATGRID I\ BLANCO | AZUL | BLANCO
DE PROTECTOR
AJUSTABLE 3o

Estoblecimiento de los dimensiones de uno sencl hoslae uno distoncia de 50 melros:

Siendo L lo distoncio en metros desde donde se puede

t?
< 2 Fnnn
>~ 2000

ver lo sefal y S lo superficie en metros de lo sefal
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SIMBOLOGIA

A COMOS REFLECTANTES DOE TOcem.

a BALIZAS LUMINOSAS.

% ;E YALLA DIRECCIONAL OE Zx1m.
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N DE
DESIGNACION

DENOMINACION

PISO VULCANIZADO DE ACRILO-NITRILO

L]

PALMILL DE MONTADO DE CUERO ARTIFICIAL CURTIDO Al. CROMO. DE
3 nun DE ESPESOR, CON PLANTILLA ADHERIDA DE YUTT
PREVULCANIZADO CON LAXER
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BOTAS PARA TRABAJOS ELECTRICOS

PROYECTO
OBRAS DE REPARACION DE INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS AFECTADAS

PROTECCIONES INDIVIDUALES POR LAS INUNDACIONES (ENERO 2019) EN EL NUCLEO URBANO DE SOTO.

(AYTO. DE LA HERMANDAD DE CAMPOO DE SUSO)
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